Opis transceivera ,,MiniYes” wg RZ4HK

Kroétkofalowcy wielu krajow nieustannie podejmuja proby zbudowania niewielkiego, relatywnie prostego, tatwo
powtarzalnego, opartego na niedeficytowych elementach, i co najwazniejsze, z dobrymi parametrami, wielopasmowego
transceivera. Potwierdza to masa materiatoéw na ten temat w periodykach oraz Internecie.

Jak uzyska¢ tak zatozone parametry ? Jesli wzia¢ pod uwagg wczesniej wymienione zalozenia, to spetni¢ je mozna na
dzien dzisiejszy wylacznie w oparciu o superheterodyng z filtrem kwarcowym. Popularna teraz bezposrednia przemiana
nie gwarantuje gldwnego wymogu jakim jest prostota przy zachowaniu podstawowych parametrow urzadzenia na
wysokim poziomie. Prostota i dostgpno$¢ elementéw przywodzi na mysl wykorzystania w filtrze podstawowej
selektywnos$ci kwarcow z dekoderow PAL, a torze p.cz. ,stary ale dobry” TCA440 (A244). W rzeczy samej, grzechem
bytoby nie wykorzysta¢ funkcjonalnosci takich jak wzmacniacz p.cz. z ARW, generator pilota, detektor i modulator
zrbwnowazony z mozliwoscia regulowania poziomu sygnalu DSB. Wzmocnienia na czgstotliwosci 8.86 MHz
wystarcza do zbudowania toru p.cz. z dobra czutoscia. Charakterystyka regulacji ARW w p.cz. wystarcza do obstuzenia
sygnatow wejsciowych z poziomem do 59+60dB. Detektor zrownowazony pozwala uzyskaé na wyjsciu m.cz. sygnat o
niewielkich znieksztatceniach nieliniowych. Jednocze$nie, modulator zrownowazony na swoim wyjSciu generuje
wysokiej jakosci sygnal DSB z dobrze stlumiona fala nosna. Generator kwarcowy latwo si¢ wzbudza i rownie tatwo
pozwala ustala¢ jego czgstotliwos¢ na zboczu charakterystyki filtru p.cz. W sumie wszystkie bloki funkcjonalne
TCA440 w pelni odpowiadaja wymaganiom stawianym dla zbudowania §wietnego i prostego TRX-a. A o dostgpnosci
TCA440 w ogole nie ma co wspomina¢ (moze w Rosji przyp. thum.).

Analiza ukladu p.cz. TCA440 ujawnia, ze brak w nim porzadnego bloku ARW. Ale to mankament ktéry tatwo
wyeliminowaé. Mozemy zastosowac¢ popularny TDA2822, zawierajacy w sobie dwa kanaty wzmacniacza m.cz.. Jeden
z nich wykorzystamy zgodnie z przeznaczeniem a drugi jako wzmacniacz ARW. I to wszystko — tor pcz. - m.cz. gotow.
Teraz, aby zagwarantowa¢ maksymalnie osiagalne dla tej konstrukcji parametry a w szczegolnosci: czuto$¢ i zakres
dynamiki, tzn. realna selektywno$¢, potrzebna jest jeszcze dobra czg¢§é w.cz.. I tu nie mamy wielkiego wyboru.
Wychodzac z zatozenia, ze transceiver powinien mie¢ czuto$§¢ na poziomie 0.1 uV i IMD nie mniej niz 100 dB,
wybieramy za podstawe sprawdzony blok w.cz. transceivera ,,YES-2002”. To na pierwszy rzut oka nieco komplikuje
konstrukcje. Lecz przeciez budujemy dla siebie i budujemy porzadne urzadzenie. Mozemy zatem w przemyslany
sposob nieco skomplikowa¢ uktad otrzymujac w zamian tatwo powtarzalny modut z doskonatymi parametrami. Jeszcze
tylko dodamy elektroniczna komutacj¢ RX/TX. Gotowy i przetestowany uktad wezmiemy z transceivera ,,YES-98”.
Mata dygresja. Wielu pyta dlaczego ,,YES”, a nie co$ innego. ,,YES” - to nie skrot — to nazwa brytyjskiej grupy
rockowej. Z ich twoérczoscia zaznajomitem si¢ w latach 70-tych, studiujac na uczelni w Leningradzie. To
nieporownywalny z niczym innym progresywny rock na najwyzszym intelektualnym poziomie. Ta muzyka budzi,
zaptadnia umyst, zespalajac go z jakas wyzsza inteligencja. Dlatego tez ,,YES” to zawsze co§ nowego, niepospolitego i
oryginalnego. Jak mawia znajomy radioamator, w schemacie musi by¢ ,,to co$”, czemu, w miarg swoich sit, staratem si¢
sprostac.

Teraz wré¢my do ...., wybaczcie — do transceivera, ktory otrzymal odpowiadajaca mu nazwe ,,MiniYES”. Schemat
ideowy przedstawia rys. 1. Najwigksze zainteresowania, jak zwykle, budzi czgs¢ odbiorcza. I od niej zaczniemy.
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Prad bazy przez gataz VD2 i R4 otwiera VT2 i na szynie +RX pojawia si¢ +14V, dzigki czemu wlaczaja si¢ stopnie
pracujace przy odbiorze. Sygnat z anteny przechodzi przez tréjobwodowy filtr pasmowy. Za podstawe wzigto schemat
RA3AO, z ta tylko roznica, ze obwdd podlaczony od strony ptyty wlaczono w pehi (nie transformujaca przyp. thum.).
Dla pelnego dopasowania nastgpujacy po nim stopien powinien mie¢ wysoka impedancj¢ wejsciowa. Ta wlasciwoscia
wyroznia si¢ wtornik zrodtowy, posiadajacy, jak wiadomo, 100% ujemne sprzg¢zenie zwrotne, co gwarantuje znakomita
liniowo$¢. Tak zrobiono w mieszaczu ,,YES-2002”, ktory doktadnie opisano w [1]. Jednakze z praktyki stosowania tego
stopnia wynika, ze wtornik zrédlowy (na KP903) jest sklonny do wzbudzen. Obwdd w bramce, indukcyjnos¢ w zrodle
oraz pojemno$¢ wejsciowa zaczyna przypominaé¢ znany uktad generatora, ze wszystkimi wynikajacymi z tego
konsekwencjami. Dlatego ten stopien zamieniono na wzmacniacz z ujemnym sprzezeniem zwrotnym o wzmocnieniu
rownym 1. Z znanej publikacji E.T.Reda wynika, ze przy wzmocnieniu bliskim jednosci taki wzmacniacz ma IP3 okoto
40dBm lub wigcej, tyle ze przy odpowiednio duzym pradzie zasilania. KP903 jako deficytowy i wymagajacy ujemnego
napigcia dla blokowania przy nadawaniu, zostat wykluczony.

Wybrano tani KP327. Dla zagwarantowania pradu rzgdu 40 mA wilaczono 2 tranzystory réwnolegle. Ten stopnien
charakteryzuje si¢ bardzo matymi szumami, znakomita liniowoscia i dobra stabilnoscia.

Impedancja wyjSciowa tego stopnia jest niewielka, co wymagane jest dla dobrego dopasowania z mieszaczem, ktory
doktadnie odpowiada temu z ,,YES-2002” [1]. Wzmocniony przez VT3 sygnal przechodzi na symetryzujaco —
dopasowujacy transformator TR2, ktory zapewnia na wyjsciu dwa przeciwsobne, symetryczne wzgledem ziemi sygnaty
z transformatorami impedancji 1:4. To niezbedne dla dobrego dopasowania TR2 z mieszaczem, wykonanym na
dwuotworowym rdzeniu ferrytowym TR3. Na przeciwleglych stronach rdzenia ztozonego z dwodch pierscionkow
nawini¢to uzwojenia, komutowane kluczami DDI. Przetworzony sygnat zdejmuje si¢ z wspolnego uzwojenia,
rozmieszczonego na wspolnej, centralnej czgsci rdzenia. Mieszacz ten to modyfikacja podwdjnie zréwnowazonego
mieszacza typu H i wyroznia si¢ znakomitymi charakterystykami. Komutator DD1 posiada wewngtrzne obwody
sterujace kluczami, dzigki czemu zbedny jest osobny uklad formujacy dla VFO. Dla wysterowania DD1 zastosowan
VTS5 na KT368, dla ktérego prawidlowej pracy niezbedne jest napigcie ok. 1 V.

Trzeba zauwazy¢, ze ze wzgledu na transformacj¢ impedancji w obwodach filtrze pasmowym i odwroconej
transformacji (wzmacniacz mocy) w VT3, wspotczynnik wzmocnienia dla cztonu filtr pasmowy — VT3 wynosi ok. 18
dB. Wspotczynnik przenoszenia mieszacza ok. -6 dB ( praktycznie w catym zakresie KF) W sumie od wejscia filtrow
do wyjscia mieszacza wspotczynnik wzmocnienia wynosi 12 dB. Dopasowanie wyjscia mieszacza z filtrem
kwarcowym zapewnia filtr PI (C18,L1,C19,C20) dostrojeniem ktorego uzyskujemy minimalne produkty
intermodulacji.

Dla zapewnienia wymaganej selektywnosci sasiedniokanalowej wybrano filtr 8-mio kwarcowy wyliczony standardowa
metoda. Aby audio transceivera zadawalato uszy wymagajacego radioamatora, pasmo przepustowe wybrano ok 3 kHz.
Wyjscie filtru kwarcowego dopasowano za pomoca dzielnika pojemnos$ciowego rewersyjnego obwodu C21, C22, C23,
L2. W stanie odbioru punkt kt7 uziemiona jest przez diod¢ VD6. Sygnat p.cz. z czgstotliwoscia 8.86 MHz przechodzi
przez C25 na bramke wtornika zrodtowego VT6, z pomoca ktérego moc sygnalu bez strat przekazywana jest na wejscie
wzmacniacza p.cz. uktadu DA1 TC440. Wzmocniony sygnal wydziela si¢ w obwodzie C57, C64, L3.

W tym miejscu nalezy zwroci¢é uwage na niepodwazalny minus konstrukeji jednoplytkowych: obecno$é generatora
BFO z dostatecznie duzym poziomem w.cz. w rz¢dzie z czutym wzmacniaczem p.cz. W naszym przypadku jeszcze
gorzej: p.cz 1 BFO znajduja si¢ w jednej strukturze uktadu DA1. Niestety od BFO nanosi si¢ napigcie w.cz. i wydziela
w obwodzie C57, C64, L3, w najgorszym przypadku do 500 mV. A to prowadzi do niestabilnej pracy wzmacniacza
p.cz., podwyzszenia szumow i ,,zatykania” toru p.cz., co rowniez nie sprzyja normalnej pracy ARW.

Wprowadzenie ujemnego sprzezenia zwrotnego kondensatorem C61 pozwolilo obnizy¢ nanoszenie sygnatu od BFO do
wartosci 50-100 mV, co wprowadzilo wzmacniacz p.cz. w przyzwoity punkt pracy. Dla obnizenia resztek pozostatosci
BFO i szum6éw niepozadanej wstggi bocznej, zastosowano 3 kwarcowy filtr , na wej$ciu dopasowany C57, C64 a na
wyjséciu R39. Z punktu widzenia optymalnej pracy ARW liczbg kwarcow nalezaloby zmniejszy¢é do dwoch, jednakze
wybrano kompromisowo wariant z 3-ma.

Odfiltrowany sygnal p.cz. podaje si¢ na n6zkg 1 DA1 symetrycznego wejscia detektora-modulatora zrownowazonego.
Niezbedny dla pracy detektora generator BFO wzbudza sig¢ na czgstotliwosci Q1 i ustawia na zboczu filtru za pomoca
L4.

Zdemodulowany sygnat SSB wydziela si¢ na jednym s symetrycznych wyj$¢ demodulatora. Dalej sygnat m.cz.
podawany jest jednoczesnie na wejscie (ndzka 16 DA2) wzmacniacza ARW 1 przez regulator sily gtosu na wejscie
(nézka 1) wzmacniacza niskiej czgstotliwosci. Do jego wyjscia mozna podtaczy¢ glosnik badz stuchawki.

Z wyjscia wzmacniacza ARW (wzmocnienie ok. 100) sygnat m.cz. podawany jest na podwajacz napigcia C48, VD12,
VD13, napigcie ktorego proporcjonalnie do sity sygnatu steruje integrator VT11, VT10, R46, R50 i C49. Dzigki duzej
impedancji wejsciowej kaskady VTI1, VT10 a takze bardzo duzemu wspdtczynnikowi wzmocnienia, pojemnos¢
integratora mogta wynie$¢ zaledwie 10 nF, co z jednej strony pozwala tadowac ja w czasie utamka ms, z drugiej czas
roztadowania wynosi 5-7 sekund. Dla szybkiego roztadowania ARW po zaniku sygnatu sluzy R43, R44, VD8 i VT9,
ktory podtacza R45, zmniejszajacy stata czasowq integratora. Wypada zauwazy¢, ze zmienijac warto$¢ R50 w znacznej
czgs$ci mozemy zmienia¢ punt integratora. Z to bezposrednio zwiazane jest z reakcja ARW na zaklocenia impulsowe i
odczulanie.

Z obciazenia emitera VT10 (R42) sygnal ARW podawany jest przez R25, C33 na S-metr i w tym samym czasie dla
regulacji wzmocnienia p.cz. (n6zka 9 DA1) i dodatkowego wzmacniacza p.cz. (ndézka 3 DA1) przez dzielnik R40, R37.
Dla poprawienia szybkosci charakterystyki ARW wybrano dodatkowy punkt regulacji sygnatu p.cz. - rewersyjny obwod
C21, C22, C23, L2. Pomyst polega na bocznikowaniu tego obwodu otwierajaca si¢ dioda VD5 wspotbieznie z
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napigciem ARW, podawanym na nig przez VT13. Glgbokos¢ ARW reguluje si¢ za pomoca R34, czas podtrzymania —
R43 a kalibracja S-metra za pomoca R25.

Teraz popatrzmy jak pracuje ,,MiniYES” w trybie nadawania. Zamykajac kontakt PTT wtaczamy VT1 komutatora i na
szynie +TX pojawia si¢ +14V, a na szynie +RX 0V. Przy tym zamyka si¢ VT6, odtaczajac wejscie wzmacniacza p.cz. i
zamyka si¢ VT3. W tym czasie wiacza si¢ VT7 wzmacniacza mikrofonowego, ktérego sygnat m.cz. na drugie wejscie
symetryczne (ndzka 2 DA1), zablokowana dla w.cz. przez C38 modulatora zrownowazonego. Zrbwnowazenie ustawia
si¢ za pomoca R29.

Uformowany sygnat DSB z drugie wyjscia modulatora zrownowazonego (no6zka 16 DA1) wydziela si¢ na obwodzie
C21, C22, C23, L2, dopasowanym z gtéwnym filtrem kwarcowym.

Z wyjscia filtru kwarcowego sygnal SSB przez filtr PI (C19, C20, L1, C18) podawany jest na uzwojenie sprzegajace
mieszacza.

Z wyj$cia mieszacza (KT2) przesunigty sygnal podaje si¢ na wzmacniacza VT4, po czym wydziela si¢ z na obwodach
filtrow pasmowych. Na 50-cio omowym obciazeniu filtrow pasmowych otrzymujemy znakomicie uformowany sygnat
nie mniej niz 0.3 V, wystarczajacy do wysterowania dowolnego drivera.

Wypada zauwazy¢, ze przy odbiorze VT4 jest zatkany napigciem zrodlowym +5V i praktycznie nie wpltywa na
parametry odbiornika. I dodatkowo, przy przetaczaniu nadawanie/odbior obwdd filtru pasmowego nie rozstraja sig,
zachowujac swe parametry.

W trybie nadawania wiacza si¢ VT8 i zwiera wejécie m.cz. ale jesli w jego kolektor wlaczy¢ niewielka rezystancje, to
otrzymamy tryb samokontroli. Aby wyeliminowa¢ wplyw zaktocen ze strony wzmacniacza p.cz., na modulator
zrobwnowazony, obwod C57, C64, L3 w trybie nadawania blokuje si¢ dioda VD9.

Mamy jeszcze jedna ciekawostke w torze nadawczym ,,MiniYES”. Mianowicie, w trybie nadawania ARW nadal dziata.
Z wyjscia modulatora zrownowazonego (nézka 15 DAI1) sygnal m.cz. przechodzi do wzmacniacza ARW i w takt
modulacji wskaznik S-metra wychyla si¢ a ARW wplywa na dodatkowy wzmacniacz p.cz. (nézka 3 DA1). Dzigki temu
wychodzacy sygnal DSB nie przewyzsza zatozonego poziomu, ustawianego przez R53, a nigdy ulega ograniczeniu,
niezaleznie od tego jak gltosno mowimy do mikrofonu. Zachodzi swoista kompresja, ,,pompowanie” sygnatu, bez
znieksztalcenia obwiedni DSB, czego oczekuje kazdy operator. Podajac napigcie state z przedziatu 0 do 0.7 V na nézke
3 DAL przez obwod R54, VD14 mozna zmienia¢ moc wyjsciowa w duzym przedziale. Taki efekt wywola podanie w
ten punkt sygnatu z uktadu pomiaru dopasowania, co ochroni stopnien koncowy od przeciazenia.

Jednoptytkowy transceiver wykonano na dwustronnym laminacie o rozmiarach 140x88 mm. Goérna warstweg miedzi
wykorzystano jako wspdlng masg. Otwory odpowiednio rozwiercono. Na rys.2 pokazano rozmieszczenie detali, na rys.
3 to samo + taczace przewody, co bywa przydatne przy uruchamianiu uktadu. Na rys. 4 pokazano §ciezki obwodu dla
metody ,,zelazkowej”. Wszystkie uktady wlozono w podstawki, ale nie jest to obowiazkowe. Dla zobrazowania jak to
wszystko wyglada w naturze, pokazano fotografie poprzedniej wersji, ktéra nieznacznie rozni si¢ od aktualnie
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Wszystkie cewki wykonano na standardowych karkasach o $rednicy 6.5 mm w ekranach. Cewki L1, L2, L3 zawieraja
po 30 zwojow drutem 0.27 mm i maja indukcyjnos¢ 3 - 4 uH. Cewka L4 zawiera 60 zwojow drutem 0.13 mm 1 jej
indukcyjnos¢ wynosi 10 — 15 uH.

Wszystkie transformatory wykonano na rdzeniach ferrytowych z materiatu 1000HH typu K7x4x2 sklejonych po dwie
sztuki. Transformator TR3 ztozono z dwoch takich pier§cionkdéw, wstepnie spitowanych i w tym miejscu sklejonych
razem. Transformator TR1 nawinigto trzema stabo skreconymi przewodami 0.27 mm i zawiera 3x9 zwojow. TR2
zawiera dwa uzwojenia 2x8 zwojow 0.27 mm i dwa zwoje przewodu w izolacji jako uzwojenie sprzg¢gajace.. Uzwojenia
1 sposob wykonania przedstawia rys. 5. Wszystkie dtawiki typu DM. Filtr kwarcowy z obu stron zaekranowano i
przylutowano do ptytki. Tranzystor VT3 sktada si¢ z dwoch KP327, przylutowanych z obu stron ptytki. Kondensator
C61 przylutowano na ndzki DA1 obwodu.
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Uruchomienie rozpoczynamy od sprawdzenia wartosci napig¢ stalych. Przy dokladnym montazu plyta daje oznaki zycia
juz po pierwszym wlaczeniu napigcia zasilania. Bardzo niecierpliwi moga postucha¢ eteru od razu podiaczajac antene,
VFO i gloénik, krecac ,,na ucho” obwodami. Ale lepiej jest na poczatek za pomoca czgsto§ciomierza dostroi¢ BFO na
czgstotliwo$¢ dolnego zbocza filtru kwarcowego, a potem dostroi¢ wszystkie obwody na maksymalna czutos¢
odbiornika. Tutaj przydatny bedzie generator sygnatow, podajac sygnat na wejscie odbiornika dostrajamy L1, L2, L3 na
minimalng nierownomierno$¢ charakterystyki przenoszenia. W autorskim wykonaniu nierownomierno$¢ w przedziale
200 do 2500 Hz wyniosta mniej niz 1 dB. czuto$¢ od wejscia filtru PI C18, C20, C19 (punkt potaczenia C18, L1) na
czestotliwosci p.cz. osiagneta okoto 0.3 uV przy S/N=10 dB. Dlatego aby upewni¢ si¢ co do prawidlowego montazu i
funkcjonowania bloku, taki test nalezy przeprowadzic.

Z generatora sygnalowego na wejscie filtru pasmowego podajemy sygnat 100 mV. W punkcie KT1 napigcie powinno
osiagnac ok. 0.8 V, w KT2 ok. 1V a w KT3 ok. 2 V. Napigcia MFO pokazano na schemacie. Nie zaszkodzi w trybie
nadawania sprawdzi¢ charakterystyke czgstotliwo$ciowa toru nadajnika. W autorskim wykonaniu podaja sygnat z
generatora m.cz. na noézke 2 DA1 i zmieniajac czgstotliwos¢ od 200 do 2500 Hz napigcie wyjsciowe na na filtrach
pasmowych zmienialo si¢ mniej niz na 1 dB. Takze w trybie nadawania przy glosnym ,,aaa” przed mikrofonem i
wylaczonym ARW, napigcie w.cz. na KT7 powinno by¢ 2 — 3 V, na KT3 ok. 1V, na KT1 ok. 2 — 3 V i na wej$ciu 50
omowym filtréw pasmowych ok. 0.3 V. Regulacja R29 ustanawiamy wytlumienie nosnej do -60 dB. Przy regulacji
ARW nalezy zwr6ci¢ uwage na elementy oznaczone gwiazdka. mozna w niewielkim zakresie je zmieniaC. Jesli
zaklocenia impulsowe sa niewielkie, to R50 mozna wykluczy¢. Bardzo wazna jest warto§¢ C48. On decyduje o tym
jaka porcja energii sygnatu bgdzie tadowac integrator. Za duza jego warto$¢ spowoduje "’zatykanie” ARW przy
sygnatach o duzej warto$ci i szybkim narastaniu. Za mata spowoduje zauwazalne opdznienie w zadziataniu ARW. Stary
dylemat: regulacja ARW — to zawsze kompromis. Niestety, przy ARW realizowanej na m.cz., fadowanie integratora
trwa kilka okresow sygnalu i dodatkowo opoéznienie wprowadzane przez dodatkowy filtr powoduje, ze otrzymanie
»idealnej” ARW nam si¢ nie uda. Stuchajac eteru, doborem R34, R43 i C48 optymalnie dopasujemy ARW.

Dla zmierzenia podstawowych parametréw zbudowanego urzadzenia, niezbgdna jest aparatura pomiarowa.
Najwazniejszy do ,,Dynamika” [2] lub zblizony. Zmierzona tym przyrzadem czuto$¢ wyniosta 0.1 uV, przy S/N=10 dB
(3.16 raza), co odpowiada wspotczynnikowi szumu przy pasmie 3 kHz nie mniej niz 3 dB i mocy sygnatu -127 dBm.
Poziom szuméw wlasnych Psz odbiornika odniesionych do wejscia bedzie nizszy o 10 dB i wyniesie —137 dBm. Dla
ustalenia poziomu blokowania z przyrzadu ,,Dynamika” podawano sygnat dwutonowy. Za pomoca oscyloskopu C1-75
ogladano obwiednig na wyjsciowym PI-filtrze mieszacza. Wejsciowy dwutonowy sygnat ustalano na poziomie, przy
ktérym wyjsciowy sygnat z mieszacza ustalat si¢ na 3 dB mniejszym niz oczekiwany przy liniowej zaleznosci, co tatwo
zauwazy¢ po ,,splaszczeniu” szczytu obwiedni. Poziom jednego tonu wyniost 0.25 V. Dlatego, ze obwiednia zmienia si¢
od 0 do podwojonej wartosci jednego tonu, przyjmujemy poziom blokowania réwny 0.5 V, co dopowiada mocy
+7dBm. To tak zwany punkt kompresji Pk. Zakres dynamiki DD1 wyniesie:

DDI1= Pk- Psz= +7-(-137)= 144 dB

Przy podaniu sygnatu dwutonowego i pomiarach produktéw intermodulacji na poziomie czutosci ustalony poziom
sygnatu jednego tonu o wartosci 22.4 mV, co odpowiada warto$ci sygnalu Pt = -20 dBm. Z tlumika przyrzadu
,Dynamika” wynika DD3= 107 dB.

Wartos¢ teoretycznej koordynaty punktu przecigcia oblicza si¢ ze wzoru:

IP3 = 3'&;{-‘;_ﬂ3 = 3(—2“};(—12?] = +33.5m
Z tego wynika, z¢ DD3 wyniesie:

DD, - 1(-'%; Pg) _ 20335 —3[—137)) 113,705
co odpowiada produktom intermodulacji na poziomie szumow, a przyrzadem ,.Dynamika” dla wygody mierzy si¢
produkty intermodulacji na poziomie czutosci. Dlatego w wielko$ci DD3, mierzonej przyrzadem, trzeba doda¢ 6.7 dB:
107 + 6.7 = 113.7 dB co odpowiada wyliczonej wartosci DD3.
Nierzadko mozna ustysze¢ zapytania o powodach mnogo$ci metod pomiaru realnej selektywnosci odbiornika DD3.
Chciatbym trochg wyjasni¢ te watpliwosci. Metodyka zawsze byta taka sama. Dwa jednakowe, silne i czyste spektralnie
sygnaty rozstawione w czgstotliwosciach z dwoch znakomicie odseparowanych generatorow ustawionych tak by
produkty intermodulacji trafity w pasmo przepuszczania odbiornika. Zwigkszamy poziom sygnatu z generatoréw do
momentu az pojawig si¢ produkty intermodulacji na poziomie szumoéw odbiornika. i ta metoda jest wspolna dla
wszystkich: D. Pana, B. B. Jlpo3nosa, B. A. Ckpeinauka i ARRL. Ale warunki pomiaru moga si¢ zmienia¢. Dla
B. A. Ckpeimauka produkt intermodulacji trzeciego rzedu ustawia si¢ na poziomie czutosci, t.j. na 10 dB wyzszej od
poziomu szumow, co wynika z trudnosci pomiaru produktu na poziomie szumu. Dlatego do wielkosci otrzymanej z
przyrzadem ,,.Dynamika” zawsze trzeba doda¢ 6.7 dB aby otrzyma¢ prawidlowy wynik DD3.
Do réznych warunkéw pomiaru odnosi si¢ rowniez odstgp czestotliwos$ci generatorOw pomiarowych. Jesli trzeba
obiektywnie oceni¢ dynamike wej$cia odbiornika (pierwszego mieszacza) to odstgp mozna ustawi¢ dowolnie,
poczynajac od 5-15 kHz do 50-150 kHz zaleznie od wspodtczynnika prostokatnosci i thumienia filtru podstawowej
selektywnos$ci odbiornika..Jesli otrzymalismy wielko§¢ DD3 na poziomie 100 dB przy odstgpie 5 kHz, mozesz wierzy¢,
ze jeste§ wlascicielem super odbiornika z doskonatym filtrem podstawowej selektywnosci.
Dla uzyskania poréownywalnych wynikow przy roznych pomiarach DD3, trzeba uwzgledni¢ szeroko$¢ pasma
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przepuszczania konkretnego odbiornika. Inaczej wyniki pomiaréw, na przyktad przy pasmie 500 Hz i 2.5 kHz moga
ro6zni¢ si¢ na 10-15 dB. Przy poréwnawczej analizie wynikow pomiaru DD3 koniecznie trzeba przeliczy¢ je dla jednej
wartosci pasma przepuszczania, co latwo zrobi¢. Tylko w tym przypadku obiektywnie poréwna¢ mozna rdzne
urzadzenia.

Specjalnie dla sceptykdéw zrobitem taki eksperyment. Do zestrojonej ptyty, takiej jak na zdjeciu podiaczytem: VFO,
glosnik, mikrofon z bezprzewodowego telefonu (co znalaztem pod reka), oczywiscie zasilanie i anteng (40 metrowa
Delta). Na 20 metrach akurat pracowata nasza stacja klubowa RK4AHWW. Potaczytem si¢ z nimi. Banepuit bapanos —
nasz niezastapiony operator i uznany as eteru obrocil w moja strong anteng (szes¢ elementow) i podat raport — 59+10
dB. Dalej poprositem go, aby wlaczyl maksymalna moc, okoto 1 kW. Pelna moc plus 10 dB anteny wycelowanej w
moja strong, przy odlegtosci miedzy nami ok. 1 km. Praktycznie uzyskatem te same warunki co przy strojeniu. Te same
100 mV na wejSciu filtru pasmowego i ok. 1V (KT2) na wejsciu mieszacza. ARW z wielkim trudem radzita sobie z
takim sygnalem. Jakos$¢ odbioru byta doskonata. Co prawda w momencie wiaczenia RK4AHWW (skok sity sygnatu 120
dB) dalo si¢ zauwazy¢ stuk w glosniku. Potem poprositem operatora aby popracowal w eterze, a ja odstroitem si¢ na
20-30 kHz probujac odbieraé stabe stacje. I stacje bylo stychaé, nie blokowane RK4AHWW. Oczywiscie, styszany byt
spletter i zauwazalne podwyzszenie szumu przy wilaczaniu stacji klubowej. Wzrost szumu mogt oznaczaé albo wtdrne
mieszanie szumoéw VFO albo poszerzone spektrum szumu FT-990, co pozostato niewyjasnione do dzi$. Taki oto test w
realnym eterze przeszedt ,,MiniYES”

Na zakonczenie chce wyrazi¢ ogromng wdzigczno$¢ RX9WD (ex RA9WOD) za przepigknie wykonane materiaty
graficzne.
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