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Uniwersalne moduty

transceiverow SSB,

Generator

przestrajany VFO

kit AVT-228

Kontynuujemy opis
kolejnych moduléw
transceivera. W poprzednich
dwoch odcinkach w EP7/95
i EP8/95 przedstawilismy
niezbedne wiadomosci
teoretyczne dolyczqce
zasady dzialania i budowy
transceivera SSB oraz
opisalismy konstrukcje
.serca” lransceivera -
modulu mieszacza
zréwnowazonego. W tym
odcinku przedstawimy opis
wykonania generatora
przestrajanego VFO,
stanowigecego kolejny
niezbedny element
transceivera SSB na
popularne pasma amatorskie
80 | 20m (rys.1).

Modulowa konstrukcja trans-
ceivera ma sporo zalet: w zalez-
noéci od nmiejetnosci i mozliwos-
ci finansowych mozemy zbudo-
wac odbiornik dwupasmowy SSB,
by nastepnie - poprzez dodanie
dwaéch lub trzech kolejnych mo-
duléw uzyskaé réwniez mozli-
wosé nadawania. Powslanie w len
sposob niewielkie urzadzenie na-

dawczo-odbiorcze - transceiver
malej mocy. Nic nie stoi na
przeszkodzie, kiedy bedzie po-

trzebna wieksza moc wyjsciowa
nadajnika, zeby dobudowaé do-
datkowy wzmacniacz mocy KF
(np. na tranzystorze KP904, opisa-
ny w EP 10/94 jako kit AVT-151).
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Rys. 1. Schemat blokowy fransceivera SSB
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Konstrukcia

transceivera jest
pomyslana w taki sposob, aby
ulatwié¢ modernizacje i wymiane
poszczegolnych moduléw urzadze-
nia, ktore mozna ciagle udosko-
nalaé. W zwiazku z tym przyjelis-
my zasade, ze poszczegOlne plytki
drukowane musza mieé¢ wymiary
identyczne z plytka glowna trans-
ceivera AVT-173 (40x100mm badz
40x50mm), tak aby daly sie latwo
zestawi¢ w jedng caloéé i zamon-
towaé w obudowie. Odstepstwem
od tej zasady jest skala cyfrowa,
ktéra ze wzgledu na stosunkowo
plaska konstrukcje zostanie za-
montowana oddzielnie nad modu-
tami transceivera.

Podobna konstrukcje modulo-
wa i obudowe wyposazona w ram-
ki montazowe stosowaly swego
czasu zaklady Radmor przy pro-
dukeji radiotelefonéw FM z serii
FM306, FM3011 itp. Konstrukcje
przyktadowej obudowy przedsta-
wimy w ostatnim artykule cyklu,
kiedy to opisane moduly zestawi-
my w jedng calo§é¢ tworzac kom-
pletny transceiver.

Opis ukladu

Zadaniem generatora VFO jest
wytworzenie sygnalu sinusoidal-
nego o odpowiedniej czestotliwos-
ci, niezbednego w procesie prze-
miany czestotliwoéci, zaréwno
w torze odbiornika jak i nadajni-
ka. Przy zalozeniu, ze transceiver

45



Uniwersalne moduty transceiveréw SSB

z filtrem PP2 (9MHz) ma praco-
waé w dwéch zakresach amators-

kich, czyli 3,5..3,8MHz oraz
14,0...13,356MHz generator powi-
nien pokrywaé¢ zakres czestotli-

wodci od 5,0 do 5,5MHz. Schemat
ideowy takiego ukladu przedsta-
wiono na rysunku 2. Generator
pracuje w ukladzie Seilera z za-
stosowaniem popularnych elemen-
téw - tranzystoréw bipolarnych.
Przy wyzszych czestotliwodciach
wskazane jest zastosowanie lep-
szych tranzystorow w.cz. (BF199
itp.). Zasadniczym elementem ge-
neratora jest tranzystor T1, Kon-
densatory C6 1 C7 tworza dzielnik
pojemnosciowy zamykajacy petle
dodatniego sprzezenia zwrotnego
niezbedna do wytworzenia drgan.
Obwod rezonansowy, majacy za-
sadniczy wplyw na czestotliwosd
wyjéciowa, tworzy cewka L1 oraz
kondensator C4. Oczywiscie czes-
totliwo§¢é wyjsciowa jest wigksza,
niz to wynika z indukcyjnosci
cewki L1 i kondensatorow (4,
poniewaz wplyw ma tu réwniez
wypadkowa pojemnosé pozosta-
tych kondensatorow C2...C8 a tak-
ze pojemno$é montazowa. Jako
cewke L1 wykorzystano popularna
cewke obwodu czestotliwosci r6z-
nicowej o oznaczeniu 440. Ma ona
indukecyjnosé 3,7pH i1 wraz z ze-
wnetrznym kondensatorem posia-

da rezonans na czeslotliwoéci
6MHz.

Czestotliwo$§¢é  generatora  jest
regulowana za posrednictwem

kondensatora C1 o wartoéci 45 pF,
skiadajacego sie =z trzech sekcji
rownolegle polaczonych ze soba
kondensatoréw po 15pF. Taki kon-
densator z przekladnia zebata 1:1,5
produkeji Eltra byl swego czasu
stosowany w glowicach w.cz. w ra-
dioodbiornikach. Przekladnia taka
nie zapewnia precyzyjnego usta-
wienia dowolnej czestotliwoéei,
czyli dostrojenia sie do korespon-
denta. 7 tego wazgledu potrzebna
jest dodatkowa przekladnia, np.
zebala, o przetozeniu co najmniej
1:10. Najlepszg przekladnia jest
przekladnia planetarna stosowana
w wielu urzgdzeniach profesjonal-
nych, np. w odbiorniku demobilo-
wym lypu R311. Dioda pojemnos-
ciowa D1 wraz z szeregowym kon-
densatorem separujacym C2 two-
rzy obwdd dokladnego dostroje-
nia, tak zwany precyzer czy RIT.
Zakres przestrajania generatora
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Rys. 2. Schemat elekiryczny modulu generatora przestrajanego VFO

przy pomocy potencjometru R14
(w dwéch skrajnych pozycjach)
powinien wynosi¢ okolo +2,5kHz.
W uktadzie istnieje mozliwosé za-
stosowania - zamiasl kondensato-
ra powietrznego C1 z przekladnia
- dodatkowej diody pojemnoscio-
wej przestrajanej za posrednict-
wem potencjometru wieloobroto-
wego. Popularne potencjometry
dziesieciozwojowe o rezystancji
4,7..10kQ moga zapewni¢ dosta-
teczna precyzje strojenia transcei-
vera. Mozna réwniez zrezygnowac
z RIT-a 1 w miejsce D1 wstawic
diode o szerszej zmianie pojem-
nosci niz BB105, np. diode
BB112. Nalezy wtedy rowniez
zwigkszy¢ wartoéé¢ kondensatora
C2 do wartoéci 1nF. W tym przy-
padku zakres przestrajania gene-
ratora powinien hy¢ sto razy
szerszy niz przy diodzie BB105
i wynosi¢ od 5,0 do 55MHz (z
niewielkim zapasem).

Sygnal z wyj$cia generatora po-
przez kondensator sprzegajacy C8
skierowany jest na separator w po-
staci wtornika emiterowego zre-
alizowanego na tranzystorze T2.
Bezpodrednio po tym wtérniku
nastepuja dwa dodatkowe stop-
nie. Jeden, identyczny jak wyzej
separalor z tranzystorem T4, to
uklad sterujacy cyfrowa skale
czestotliwoéci, zas drugi stopien
o niewielkim wzmocnieniu, poda-
je sygnal na wejscia ukladow
UL1042, czyli na mieszacz od-
biornika lub mieszacz nadajnika.
Zadaniem ukladu scalonego jest
stabilizacja napiecia zasilania ge-
neratora oraz zasilania diody po-

jemnoSciowej. Paramelry le majg
duze znaczenie w uzyskaniu sta-
bilne] czestotliwosci. Stabilizacja
taka jest niezbedna, nawet jesli
gléwne napiecie zasilania bedzie
rowniez stabilizowane. Na stabil-
noéé  czestotliwo$eci ma  wplyw
takze jako$é zastosowanych kon-
densatoréw C1...C8 (gléwnie C4),
stabilnoé$é cewki L1, a takze - nie
mniej wazna - stabilnosc
konstrukcji mechanicznej. Plytka
z generatorem, a szczegdlnie cew-
ka L1 i kondensator C1, nie moga
byé narazone na drgania, wstrzasy
i wplyw pola magnetycznego
transformatora sieciowego czy
glosnika. Réwniez doprowadzenia
do kondensatora zmiennego po-
winny byé jak najkrélsze; jezeli
nie uda sie ich skrécié, to nalezy
zastosowaé przewod ekranowany
w.cz. pamietajac, ze kazdy jego
odecinek wprowadza dodatkowa
pojemnos¢ obnizajaca czestotli-
wos¢ pracy generatora. Jezell zde-
cydujemy sie na stosowanie kon-
densatora (1 zamiast diody po-
jemnosciowej, to od razu nalezy
przewidzied¢ konieczno$é zamon-
towania generatora jak najblizej
plyty czolowej, ito raczej w jej
centralnym miejscu. Warto o tym
pamieta¢, bowiem zle zaprojekto-
wana konstrukcja mechaniczna ni-
weczy nieraz cala prace elekiry-
czna.

Montaz i uruchomienie
Uklad generatora zmontowano

na plytce drukowane] o wymia-

rach 40x50mm przedstawionej na

wkladce. Narysunku 3 pokazano
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowang]

rozmieszczenie elementow. Kon-
densatora C1 nie montuje sie na
plytce drukowanej (jego miejsce
powinno by¢é przewidziane na
plycie czolowej transceivera). Po
zmontowaniu ukladu nalezy
sprawdzi¢ na jego wyjsciu czes-
totliwoé¢, amplitude oraz ksztalt
sygnalu. Przydatny jest tutaj os-
cyloskop lub choéby sonda w.cz.
oraz obowiazkowo miernik czes-
lotliwosci (mozna zastosowacd ska-
le czestotliwoéci, ktora zostanie
opisana w jednym z kolejnych
numerdw EP). Regulacja generato-
ra polega na takim dobraniu ele-
mentow LC, aby w dwdéch skraj-
nych polozeniach kondensatora
badZz potencjometru (przy stroje-
niu elektronicznym) uzyskac czes-
totliwo$¢ nieco ponizej 5,0MHz
oraz nieco powyzej 5.5MHz.
Czytelnikom 2z mniejszym do-
S§wiadczeniem w uruchamianiu
ukfadéw radiowych, taka regula-
cja moze sprawi¢ nieco klopotu,
dlatego ponizej podajemy kilka
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najwazniejszych wskazéwek, ktare

beda pomocne w uruchamianiu

nie tylko lego obwodu.

Obnizenie czestotliwosci gene-
ratora mozna osiggng¢ na kilka
sposobéw poprzez:

- glebsze wkrecenie rdzenia ferry-
towego w korpus uzwojenia L1
(przy rdzeniu wykonanym z in-
nego materialu, np, z aluminium
efekt bedzie odwrotny),

- zwiekszenie liczby zwojow cewki
L1; jezeli cewke L1 uzyskaliSmy
poprzez wlasnoreczne przewinie-
cie innego obwodu 7x7 to mozna
zdja¢ poprzednie uzwojenie i
nawingé nowe, zwiekszajac je
o okolo 2..4 zwoje (fabryczna
cewka 440 posiada 19 zwojow).
Jezeli jest to gotowa cewka fab-
ryczna o numerze 440, lo lepiej
jej nie rozbiera¢ - pogorszy sie
w ten sposab jej stabilno$¢ ma-
chaniczna,

- zwiekszenie pojemnosci kondensa-
tora (4, zwiekszenie C5 a takze
C6 i C7 rowniez da podobny
efekt, ale uzyskamy przy tym
zmniejszenie zakresu przestraja-
nia kondensatorem C1 i diodg D1,
- obnizenie napiecia zasilajacego
diode pojemnosciowa D1,

Podwyzszenie czestotliwosgci
nastapi przy przeciwnych opera-
cjach od wyzej wymienionych
(zmniejszenie pojemnodci, liczby
zwojow, itd.).

Sygnal z generatora powinien
byé prowadzony do mieszacza za
posrednictwem przewodu ekrano-
wanego, a plytka w miare mozli-

Uniwersalne moduty transceiverow SSB

woéci rowniez powinna byé ek-
ranowana.

Warto zapamietaé wyze] wy-
mienione proste zasady konstruk-
cji, bowiem sprawdzaja sie one
w calym zakresie w.cz. i beda
rowniez pomocne przy dalszej
budowie transceivera.

Andrzej Janeczek SP5AHT

&®WQ25&2&Q&$”V‘QW>¢;§$§

W ELEMENTOW: - - « ..

e
o e

i i

5o

SdE e a

=

R?l @5 4;3‘2)5@ 7, ‘mwnw

i

W\z»

_r@s wms«ww

b

Bl den

W]@*lm”&@“*

] ik o
gg&f&owl{% ézﬁg’z@czi
z C1. R14 - HELITRIM)

é% 47@?@’%%«@&%,&,
anMy

i
=*2z(é€&f§;%

& F 3 & € =¥

E

o R

i
&

?%éz-@
i
o

o

& 3’?&

e
. T R

- - T Y TR

i
"“{zs&‘ﬁ“&&&m-&;.»
@ e

C1: 47pF (3x15pF prod. Eit
€2.4GBx 10pF . 4 | & ;jj
C8, C9; €4, C15, Cl6:
Cﬁ ”C"S“ Cc‘i ”@7 %@GF
c10, C11: 100pF.
6o & s
Cid& dnFe o 4 o .
‘Péiprzewodniki -
usl; 7808, .
M. 12,73, T4 @a@@di _
- w@&ﬁs gﬁ,é s ,% .
(Przy rezygnagiji z C1.
BB * ¢ % 4
OB » 35554
L1: 440 (filtr - 7x7)

PR R R e

5‘: ge.s;%zg
=

St
SEOE EmOd o

S:@ &
ak W
'|'|

am’»uww&
o e
B owon

mﬁfr‘%@&a-zzo
B

TR E T

@w T g

i
'¢2=$W>2-§é§e-é¢%::9év

L T
o

#
=
e

i
w8
i
.

G
#
B

B
i
L =
&

e

a7



