-— najmniejsze dopuszczalne tlumienie sygnaléw lustrzanych
25 dB;

— tlumienie sygnaléw o czestotliwo$ci posredniej nie mniejszej
niz 12 dB;

— pasmo przenoszonych czestotliwosci akustycznych — 450
-+3500 Hz;

— zasilanie z baterii 9 V typu 6F22. Pobor pragdu 7--20 mA
w zalezno$ci od sily dzwieku; czas pracy baterii przecigtnie okolo
20 godzin.

Na rys. 85 przedstawiono rozmieszczenie elementéw skladowych
odbiornika na ptytce montazowej. Zwraca uwage pionowy mon-
taz elementéw, ktory pozwala wykorzysta¢ caly przestrzen obje-
ta obudows zewnetrzng. Warto, aby radioamatorzy wzorowali sie
na tym rozwigzaniu. Plytka montazowa ma obwody drukowane,
a jej rozmiary zewnetrzne wynosza 73X63 mm. W odbiorniku za-
stosowano kondensator obrotowy typu KOD-1, a obwody posr.cz.
— grupy 3D350A.

I filtr poér.cz. 3D351A

1-3 187 zwojow

2-3 63 zwoje }DNEt 0,08

4-5 7 zwojéw  DNEt 0,06
II filtr posr.cz. 3D352A

1-3 187 zwojow } .

2-3 112 zwojow DNEt 0,08

4.5 9 zwojow  DNEt 0,06
111 filtr posr.cz. 3D353A

1-3 187 zwojow

2-3 124 zwoje }DNEt 0,08

4-5 32 zwoje DNEt 0,06

11.4. Odbiornik ,,Koliber-2” MOT 611

Odbiornik Koliber-2 jest udoskonalonym ukladem wezesniej
produkowanych aparatéw Eltra i Koliber. Umozliwia on odbior
programéw radiowych w zakresie $rednio- i dlugofalowym. Ma
stosunkowo male rozmiary zewnetrzne 160<90>X38 mm i niewiel-
ki ciezar (okolto 500 G), co umozliwia uzytkowanie go zardéwno
w terenie jak i w domu. Bardzo estetyczna obudowa aparatu jest
wykonana z polistyrenu w réznych kolorach. Ogélny widok od-
biornika Koliber-2 przedstawiono na rys. 86.

Podstawowe dane techniczne:

— zakres fal §rednich 520--1650 kHz;

— zakres fal diugich 1150270 kHz (wersja 1);

160290 kHz  (wersja 2);
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— czuto$é dla fal érednich 1,5 mV/m, dla fal dlugich 2,5 mV
przy stcistl?ku sygnalu do szumu réwnym 20 dB; ¢ ’ i
— selektywno$¢ przy odstrojeniu odbiornike s i
mnicisse ol 16 4b: i odbiornika o 9 kHz nie
~— znamijonowa moc wyjsciowa 80 mW prz iekszt i
nieliniowych mniejszych od 10%. prey znicksutaiceniach
Schemat ideowy tego odbiornika przedstawiono na rys. 87. Jest
-to 9-obwodowa superheterodyna z 6 tranzystorami. Antena ferry-

Rys. 86. Ogolny widok odbiornika Koliber-2

towg AF zawiera cewki Li=L, obwodow wejsciowych ]
.dlugl‘ch (Ly i Ly w szereg oraz Ly i L, w sze‘rJeg) i g;”(;}c}in?clﬁ (fgl
i L,). Tranzystor T, pracuje w stopniu przemiany jako mieszacé
1_osﬂcyla‘tor.samowzbu‘dny. Cewke indukcyjng oscylatora L, stroi
g,ecpog(ibme jak1 obw(i’)d wejsciowy — kondensatorem obrotowym
1Cs. a sygnatu radiowego tranzys « i i
a dla oscylatora w ufkladziegOB. ystor pracuje w ukdadzie OF,
I filtr posr.cz. wlaczony w obwod kolektora tranzystora T; wy-
}aW}:a sygnat ré;’nicowy o czestotliwodei posredniej 465 kHz, kto-
ry Jest.wzmacm:fmy w dwoch kolejnych stopniach z tranzy;}tora«-
mi Ty i Ty. Zaréwno pierwszy jak i pozostate filtry posr.cz. sa
Je‘dno»o‘bwoc.iowe ze sprzezeniem transformatorowym z obcigze-
niem. W pierwszym stopniu wzmacniacza posr.cz. wprowadzono
a}xtomatycznq regulacje wzmocnienia. Napiecie ARW doprowadza
211:51 j};rzez o;goml’lik R; c'iio bazy tranzystora T, Kondensator Cyy fil-
€ ewentuaine napigcia zmienne, jakie moga sie pojawié -
gnglach ARW. Obcigzeniem III fﬂtr{l poxs’r.czg.acjesf gg%ikv‘gr.wpf«i..
cuje w nim dioda germanowa ostrzowa typu DOG 56.
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Rys. 87. Schemat ideowy odbiornika Koliber-2

Na wyjsciu detektora zastosowano filtr dolnoprzepustowy LC
typu n. Stanowiag go kondensatory Cyq i Cys oraz diawik Di. Obcig-
zeniem detektora jest regulator sity dzwieku P; oraz impedancja
wyjsciowa tranzystora Ty pierwszego stopnia wzmacniacza m.cz.
Jest to ukfad transformatorowy klasy A. Wzmacniacz mocy
z tranzystorami T; i T pracuje w ukladzie szeregowo-réwnole-
glym o tych samych wlasnosciach co typowy ukiad przeciwsobny
klasy B. Tranzystory pracuja szeregowo dla pradu stalego, a row-
nolegle dla zmiennego. Pominiecie transformatora glosnikowego
zmniejsza ciezar aparatu i zwieksza sprawno$¢ energetyczng
wzmacniacza. Dlatego w tym przypadku szezegélnie korzystne
Jest wprowadzenie wzmacniacza mocy pracujgcego wprost na glo-
$nik, tak jak w odbiorniku Koliber-2. Dla zmniejszenia znie-
ksztalcen nieliniowych tranzystory T i T powinny by¢ dobierane
parami na jednakowe wartosci wspolezynnika wzmocnienia pra-
dowego f. Wowczas napiecie baterii dzieli sie réwnomiernie na
oba tranzystory i przyjmuje wartosci takie jak podano na sche-

Rys. 88. Rozmieszczenie elementow i podzespoléw odbiornika Koliber-2

macie. Napiecie zasilania odbiornika wynosi 6 V. Stosowane sg
4 baterie suche typu S14 lub 5 akumulatoréow kadmowo-niklo-
wych typu KN-0,2. Przy maksymalnej mocy wyjsciowej wartosé
pradu pobranego ze Zrodia wynosi okolo 30 mA. Podane na sche-
macie wartosci napie¢ byly mierzone w stosunku do masy wolto-
mierzem o oporze wewnetrznym 20 kQ/V.

Na rys. 88 uwidoczniono rozmieszezenie elementow i podzespo-
16w odbiornika Koliber-2. Jest ono dobrane tak, aby unikna¢
szkodliwych sprzezen pasozytniczych, ktére sq dosy¢ frudne do
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usuniecia. Filtry posr.cz. s ekranowane za pomocg oston meta-
lowych. Kondensator obrotowy typu KPOM-80/160 amortyzuja
gumowe podkladki w miejscach styku z plytkg montazows. W ten
sposob zapobiega sie sprzezeniu elektroakustycznemu przez prze-
noszenie drgan mechanicznych korpusu gloénika ma plytki sta-
tora i rotora. Trymery C; i Cy sg umieszczone na obudowie kon-
densatora obrotowego. Wszystkie kondensatory w obwodach stro-
sonych C5CeCyCyy i Cig sa styrofleksowe o tolerancji * 2%.

Dane techniczne nie uwidocznione na schemacie:

Ty — transformator typu Td 48 (rdzen permalojowy o rozmia-
rach 202<20X8 mm) ,

3-4 1500 zwojow - }

1-2 530 zwojow {DNE 0,08

5-6 530 zwojow
(uzwojenia 1-2 i 5-6 powinny by¢ wykonywane jednoczesnie parg
przewodow); '

Dt — dlawik o indukcyjnosci okoto 1 mH;

I filtr posr.cz. (kropka czerwona)

3 shmeele™ pNEm 01
11 filtr posr.cz. (kropka niebieska)
4-5 b zwojow DNEJn 0,1
1-2 34 zwoje lica 7X0,05
TII filtr posr.cz. (kropka zielona)
4-5 14 zwojow DNEJn 0,1

1-2 34 zwoje lica 200,05

cewka oscylatora Ly
1-2 14 zwojow
3-4 8 zwojow
4-5 128 zwojow
Korpus o $rednicy 5 mm z polistyrenu, rdzen ferrytowy M4,
nawijanie koszykowe, szeroko$¢ cewki 4 mm;
cewki antenowe
1-2 4X32 zwoje .
5-6 10 ZW’OjéW }llca 20><0,05
3-4 5X76 zwojow |
7.8 14 zwojow |PNEID 0.1
Rdzen ferrytowy cylindryczny o $rednicy 6 mm i diugosci ok.
140 mm. W 2 wersji aparatu kondensator Cs ma wartos¢ 135 pF,
a liczba zwojoéw cewki antenowej 3-4 wynosi 5X70.

} DNEJn 0,1
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Rys. 89. Piytka montazowa odbiornika Koliber-2
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Na rys. 89 przedstawiono plytke montazows odbiornika od stro-
ny obwodéw drukowanych. Przy otworach przepustowych poda-
no oznaczenia elementow, ktorych koficowki sg tam lutowane. Na
obwodach drukowanych naniesiono réwniez wartosci napie¢ wy-
stepujacych w charakterystycznych punktach odbiornika. Rysu-
nek jest zatem bardzo uzyteczny, zwlaszcza w czasie wyszukiwa-
nia i usuwania uszkodzen.

11.5. Odbiornik ,,Koliber-3”> MOT 633

Koliber-3 jest kieszonkowym aparatem superheterodynowym
przystosowanym do odbioru audycji na falach dilugich i srednich.
Wprowadzono w nim elementy polprzewodnikowe produkeji kra-

Rys. 90. Ogélny widok odbiornika Koliber-3

jowej i szereg zmian konstrukeyjnych w stosunku do poprzednio
produkowanego aparatu Koliber-2. Ogoélny widok odbiornika Ko-
liber-3 przedstawiono na rys. 90. ‘

Wazniejsze dane techniczne ukladu:

— zakres fal diugich 170-+280 kHz;

— zakres fal srednich 530-+1600 kHz;

— czudos¢ z anteng ferrytowsg dla fal diugich 2,5 mV/m, dla
fal $rednich 0,9 mV/m,;

— selektywnosé nie mniejsza niz 20 dB;

— czestotliwoséé posrednia 465 + 2 kHz;

— czestotliwos¢ punktow zestrojenia: dla fal dlugich 225 kHz
obwod wejsciowy oraz 160 - 280 kHz oscylator, dla fal érednich
600 i 1400 kHz obwod wejsciowy oraz 520 i 1605 kHz oscylator;

— znamionowa moc wyjsciowa 80 mW przy znieksztalceniach
nieliniowych do 10%;
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—— obcigzenie Zrodla zasilania 30 mA przy znamionowe: moc
wy o przy znamionowej mocy
napiecie zasilania 6 V (4 baterie typu R6 lub 5 akumulato-
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