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Synteza do tunera UKF - cz. 1

Kiedys$ szczytem naszych marzen byto posiadanie wtasnego tunera, pro-
dukcji oczywiscie krajowej. Kiedy zgromadzilismy juz odpowiednia sum-
ke pozostawatl nam do rozwiazania zasadniczy problem - nalezato je-
szcze nasz upragniony sprzet zakupi¢, co nie byto wcale rzecza tatwa. Je-
$li natomiast ktéremus z kolegéw udato sie ztozy¢ cata ,,wieze”, wéw-
czas wzbudzat on ogélny podziw i zazdro$¢. Dzi$ tunery przestrajane po-
tencjometrem dawno odeszty w zapomnienie, na rynku obecne s3 jedy-
nie nowoczesne tunery cyfrowe. Mimo to w naszych domach nadal cze-
sto mozna spotka¢ amplitunery takie jak TOSCA 303, nieco zakurzone,
z ,,plywajaca” czestotliwoscia, lecz nadal pamietajace stare, dobre cza-
sy. Ich los nie jest jednak przesadzony. W prosty sposéb mozemy prze-
robic je na zupetnie nowe urzadzenia z cyfrowa skala, pamieciami i syn-
teza czestotliwosci. Przywrocimy im ich dawna Swietnosé¢, a przy okazji
utrzemy nosa kolegom, ktérzy za podobny, nowy sprzet musieli zapta-

ci¢ co najmniej kilkaset ztotych.

Opisany ukftad pozwoli nam w pro-

Dane techniczne

sty sposob przerobi¢ kazdy tuner z gto-
wica UKF przestrajana napieciowo (za-
tem wiekszos¢ tuneréw produkcji kra-
jowej), lub po wymianie gtowicy takze
dowolny inny odbiornik radiowy (na
przykfad radia z gtowica przestrajana
kondensatorem). Zamieszczone do-
ktadne opisy z pewnoscia umozliwia
dokonanie tego nie tylko doswiadczo-
nym elektronikom, ale takze tym zu-
petnie poczatkujacym.

W wiekszosci polskich tunerow
przestrajanie czestotliwosci odbywato
sie poprzez zmiane napiecia statego
doprowadzanego do uktadu diod po-
jemnosciowych. Diody pojemnosciowe
pod wptywem tego napiecia zmieniaty
swoja pojemnos$¢ co wptywato na
zmiane czestotliwosci generowanej
przez VCO (ang. Voltage Controlled
Oscillator — generator przestrajany na-
pieciowo). Zmiana napiecia realizowa-
na byfa przy zastosowaniu potencjo-
metru lub ukfadu potencjometrow
(mozliwos¢ ,zapamietania” kilku stacji
radiowych). Wtasnie takie rozwigzanie

pozwala w prosty spo-

Zakres czestotliwosci - 65,5+74,0 MHz
—87,5+108,0 MHz

Krok przestrajania - 10 kHz

llo$¢ pamieci -100

Minimalne napiecie

zasilania -7V

Pobér pradu - 80 mA

Napiecie przestrajania VCO | —0+30V

Napiecie wejsciowe w.cz. —10+500 mV

Impedancja wejsciowa -75Q

séb zmodyfikowac nasz
tuner poprzez dodanie
do niego uktadu syntezy
czestotliwosci.

W Uktad SAA1057

Mozliwos¢ zintegro-
wania duzej liczby ele-
mentéw w jednym ukfa-
dzie scalonym, najbar-

dziej widoczna oczywiscie na rynku
procesoréw, pozwolifa takze na zbudo-
wanie jednego ukfadu realizujacego
funkcje syntezera czestotliwosci radio-
wych przestrajanego petla fazowa
(ang. Phase Locked Loop - PLL). Zbudo-
wanie ukfadu realizujacego identyczng
funkcje na uktadach TTL nastreczato
wiele trudnosci zwigzanych z duzg ilo-
Scig generowanych zaktécen. Dodatko-
wo wymiary ptytki drukowanej dla ta-
kiego ukfadu bytyby dos¢ spore (okoto
1 dm2). Zastosowanie takiego rozwiaza-
nia okazywato sie wiec dos¢ ktopotliwe.

Zadanie to w catosci realizuje
uktad SAA 1057. Zrozumienie zasady
jego dziatania nie jest konieczne dla
wykonania ukfadu, jednak warto po-
znac jak dziata ukfad, ktéry dzisiaj jest
juz standardem.

Do koncowki 8 uktadu (rys. 1) do-
prowadzony jest sygnat z VCO (hetero-
dyny), ktéry wstepnie dzielony jest
przez 10. Nastepnie sygnat ten jest
dzielony ponownie w 15-bitowym pro-
gramowalnym liczniku. Tak podzielony
sygnat doprowadzony jest do detekto-
ra fazy, oraz szybkiego detektora fazy.
Z drugiej strony do detektorow fazy
doprowadzony jest sygnat z uktadu ge-
neratora czestotliwosci odniesienia
(poprzez dzielnik czestotliwosci odnie-
sienia). Oba te sygnaty sa ,poréwny-
wane” w detektorach fazy. Szybki de-
tektor fazy stuzy do szybkiego, lecz
mniej doktadnego, przestrojenia ukta-
du na nowa czestotliwosé. Kiedy detek-
tor dostrojenia stwierdzi, ze odpowie-
dnia czestotliwo$¢ zostata ,prawie”
osiggnieta, odcina sygnat z szybkiego
detektora fazy (dzieje sie to w uktadzie
X ), teraz dziata jedynie detektor fazy.

Sygnat z detektoréw fazy poprzez
uktad X steruje programowalnym
wzmacniaczem pradowym, z ktorego
sygnat poprzez koncéwke 6 ukfadu ste-
ruje generatorem VCO. W ten sposob,
jesli czestotliwos¢ VCO zmieni sie, zmie-
ni sie rowniez sygnat wyjsciowy z detek-
tora fazy, co z kolei wptynie na zmiane
napiecia sterujacego VCO. Korekcja ta
bedzie przeprowadzana tak dfugo, az
czestotliwos¢ VCO bedzie identyczna
z zaprogramowana.

Przyktadowo, jesli krok syntezy
wynosi 10 kHz, (czestotliwos¢ odnie-
sienia dla detektora fazy wynosi wtedy
1 kHz) i chcemy uzyska¢ czestotliwos¢
generatora VCO (heterodyny) réwna
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Dla zaoszczedzenia li-
nii uktadu mikrokontro-

il

lera do sterowania wy-

15 BITOWY
PROGRAMOWALNY
DZIELNIK

L

DETEKTOR

DETEKTOR

FAZY DOSTROJENIA

Swietlaczami zastosowa-
no 8 bitowy rejestr prze-
suwny US2 (rys. 3).
W ukfadzie multiplekso-

Z

L
—

PROGRAMOWLANY
WZMACNIACZ
PRADOWY

wania wyswietlaczy pra-
cujg tranzystory T1+T4.

Oznacza to, ze jednocze-

DZIELNIK

CZESTOTLIWOSCI
ODNIESIENIA

SZYBKI
DETEKTOR
FAZY

e

GENERATOR
CZESTOTLIWOSCI
ODNIESIENIA

$nie $Swieci tylko jeden
wyswietlacz, lecz zmiany
te nastepuja tak szybko,

ze s3 niezauwazalne dla

ludzkiego oka.

ZATRZASK A

ZATRZASK B

TEST

STEROWANIE

| M |

Linie sterujace tranzy-
storami spetfniajg jeszcze
jedna funkcje. Odpowie-

MAGISTRALI

12 E—

16 BITOWY REJESTR ‘

SAA 1057

dzialne s3 za odczyt sta-
nu klawiatury. Jesli w da-
nej chwili zapalony jest

pierwszy segment (T1

Rys. 1 Schemat blokowy uktadu SAA 1057

68.000.000 Hz nalezy do 15 bitowego
programowalnego dzielnika wpisac
liczbe 6.800. Sygnat z generatora VCO
(68.000.000 Hz) zostaje podzielony
przez 10, co daje 6.800.000 Hz, ktore
dzielone jest przez 6.800, dajac
w efekcie 1.000 Hz. Podzielona czesto-
tliwos¢ sygnatu z VCO jest zatem iden-
tyczna jak czestotliwos¢ sygnatu odnie-
sienia - uktad jest dostrojony. Jesli po
podzieleniu czestotliwosci VCO otrzy-
malibySmy np. 1.010 Hz napiecie stro-
jenia zmieniatoby sie tak dtugo (zatem
zmieniata by sie takze czestotliwos¢ sy-
gnatu generowanego przez VCO), az
podzielona czestotliwos¢ VCO osiagne-
faby znowu wartos¢ 1.000 Hz.

Taki uktad regulacji czestotliwosci
pozwala uzyska¢ duza doktadnos¢ cze-

stotliwosci, uniezalezniajac ja jednocze-
$nie od wptywu czynnikéw zewnetrz-
nych np. temperatury otoczenia.

Za programowanie dzielnika oraz
ustawianie parametrow pracy ukfadu
odpowiedzialna jest 3-bitowa magistra-
la sterujgca. Za jej posrednictwem pro-
gramowany jest 15 bitowy dzielnik (za-
trzask A) oraz pozostate parametry pra-
cy uktadu, takie jak np. krok przestraja-
nia (zatrzask B).

B Konstrukcja i zasada dziatania

Schemat blokowy uktadu przedsta-
wiono na rysunku 2. Catym uktadem
steruje mikrokontroler AT 89C2051,
w ktérym zapisany zostat odpowiedni
program.

napigcie zasilania
dla uktadu strojenia

czestotliwosé
heterodyny

GLOWICA UKF

napiecie
strojenia

napigcie zmiany
zakresu - wyjscie

WYSWIETLACZ

KLAWIATURA

(tylko dla gtowic
dwusystemowych)

UKLAD ZMIANY
ZAKRESU

napiecie zmiany

| |
| |
I I
| |
I ukontr. !
| |
| |
| |
| |

=+ zakresu - wejscie

(tylko dla gtowic
dwusystemowych)

Rys. 2 Schemat blokowy uktadu syntezy

przewodzi, P1.2 = 0)
mozliwy jest odczyt kla-
wisza Wt4. W przypadku gdy jest on
nacisniety port P3.3 poprzez diode D4
zostanie zwarty do masy, co bedzie od-
czytane jako nacisniecia klawisza Wt4.
Analogicznie gdy zapalony jest drugi
segment, odczytywany jest stan klawi-
sza, Wt3 itd.

Uktad US3 jest to 256 bajtowa pa-
mie¢ EEPROM sterowana przy pomocy
magistrali 12C. W ukfadzie tym zapa-
mietywane sa dane dotyczace zapro-
gramowanych stacji radiowych, oraz
numer aktualnie wybranej stacji. Rezy-
story R2, R3 niezbedne s3 dla popraw-
nej pracy uktadu urzadzen sterowa-
nych przy uzyciu magistrali 12C. Sam
sposob sterowania magistralg jest dosc¢
skomplikowany, jednoczeénie nie zmie-
nia samej idei dziatania uktadu.

Sterowanie ukfadem SAA 1057 zre-
alizowane jest za posrednictwem 3-bito-
wej magistrali:

CLB - sygnat taktujacy

DLEN - sygnat wyboru ukfadu scalonego
do ktorego zostanie przepro-
wadzona transmisja danych
(w naszym przypadku jest tylko
jeden uktad)

DATA - dane programujace uktad scalony

Dodatkowo wyprowadzono sygnat ST-GL,

ktory jest wykorzystywany do sterowania

gtowicami dwu-systemowymi. Sygnat ten

steruje baza tranzystora T6 (rys. 4). W za-

leznosci od poziomu sygnatu ST-GL tranzy-

stor T5 przewodzi lub nie.
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B Obstuga i programowanie

Ukfad sterowania zawsze znajduje sie
w jednym z trzech stanéw: NORMALNY,
PAMIEC, PROGRAMOWANIE. Zmiana sta-
nu pracy ukfadu nastepuje poprzez przyci-
$niecie odpowiedniego klawisza (rys. 5).

Kazdemu z klawiszy przypisana zostata
odpowiednia funkcja przedstawiona w Ta-
beli 1. Po kazdym wtaczeniu tunera auto-
matycznie ustawiony zostanie tryb PA-
MIEC, oraz numer aktualnej pamieci ktory
bedzie identyczny z numerem przed wyta-
czeniem tunera.

Opis poszczeg6lnych
stanéw uktadu

Stany pracy uktadu oraz mozliwe przej-
Scia pomiedzy nimi ilustruje graf
przedstawiajacy sposob sterowania
uktadem (rysunek 6).
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Rys. 3 Schemat ideowy ukfadu sterowania
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Tabela 1 - Funkcje klawiszy

Oznaczenie| Funkcja .
klawisza | klawisza Opis
W1 — Zwiekszanie czestotliwosci lub numeru pamieci
W2 + Zmniejszanie czestotliwosci lub numeru pamieci
Wt3 MEM Przetaczanie trybu pracy PAMIEC/NORMALNY
Wt4 PROG Przetaczanie trybu pracy PAMIEC/PROGRAMOWANIE
NORMALNY PROGRAMOWANIE

W tym trybie mozemy zmienia¢ czestotli-

wos¢ klawiszami: ,,+", ,—".

— przycisniecie klawisza ,MEM" powodu-
je przejscie do trybu PAMIEC;

— przycisniecie klawisza ,PROG" nie daje
zadnego efektu.

PAMIEC

W tym trybie mozemy zmienia¢ numer pa-

mieci klawiszami: ,,+", ,—".

— przycisniecie klawisza ,MEM" powodu-
je przejscie do trybu ,NORMALNY";

— przycisniecie klawisza ,,PROG" powo-
duje przejscie do trybu ,,PROGRAMO-
WANIE” — mozemy wtedy pod aktual-
nym numerem pamieci zaprogramo-
waé dowolng czestotliwos¢  stacji
radiowe;j.

W trybie PAMIEC wygaszone sa 3 pierwsze

segmenty wyswietlacza.

Do tego trybu mozemy przejs¢ z trybu PA-
MIEC. Pozwala on ustawi¢ nowa czestotli-
wos¢ ukryta pod danym numerem pamie-
ci. Gdy uktad znajduje sie w tym trybie za-
pala sie kropka na ostatniej pozycji wyswie-
tlacza (rys. 5)

W tym trybie mozemy zmieniac¢ czestotli-

wos¢ klawiszami: ., +", ,—".

— przycisniecie klawisza ,MEM” powodu-
je przejscie do trybu ,PAMIEC” — usta-
wiona czestotliwos¢ nie zostanie zapa-
mietana;

— przycisniecie klawisza ,,PROG" powodu-
je przejécie do trybu ,PAMIEC” — usta-
wiona czestotliwos¢ zostanie za pamietana.

Przyktad:
Po wiaczeniu tunera znajdujemy sie w try-
bie ,PAMIEC".

1. Klawiszami ,+", =" wybieramy nu-

47n I

R18*
[ T—OX WEUs
D5
. +8v USs 30v§ —O  GND
11
100uF SAA 1057 c14 R19
WE J C—J—+OY WYdoGLOWICY
Veet 6 10k*
“lelvee T[S 330n* 17 1gk L O o
v N C15 1n*
‘cc3 8
clo Lo 18]y FFM } —Q2Z WEzGLOWICY
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% [8© 47uF =T 10n
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o |60 +5V
a
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Napigcie
ON Sterowania

Os Sygnat
Sterowania
T5
BC337-25
T6
BC337-25

Rys. 4 Schemat ideowy uktadu syntezy

Funkcje klawiszy

+ - MEM PROG
MHz kHz
(wygaszone w trybie PAMIEC) kHz lub numer pamieci

N s

H044808

o 4

/ |

kropka oddziela MHz od kHz kropka $wieci w trybie
nie $wieci w trybie PAMIEC PROGRAMOWANIE

Rys. 5 Widok wyswietlacza i klawiatury

mer pamieci (np. 0).

2. Przyciskamy klawisz ,PROG” (znajduje-
my sie w trybie programowania, zapa-
lona zostaje dioda sygnalizujaca ten tryb
(rys. 5)).

3. Klawiszami ,,+",.,="
stotliwos¢ naszej stacji.

4. Przyciskamy klawisz ,PROG” — nasza
stacja zostaje zapamietana w pamie-
ci nr 0. Znajdujemy sie z powrotem
w trybie ,,PAMIEC”

Znajdujac sie w trybie PAMIEC chcemy

sprawdzi¢ na jakiej czestotliwosci nadaje

dana stacja.

1. Przyciskamy klawisz ,MEM" — znaj-
dujemy sie w trybie NORMALNY
wyswietlana jest czestotliwo$¢ naszej
stacji radiowe;.

2. Ponownie  przyciskamy  klawisz
LMEM” - znéw znajdujemy sie
w trybie PAMIEC.

wybieramy cze-

Konfiguracja typu glowicy

Zaleznie od posiadanego przez nas tu-
nera (gtowicy UKF) nalezy uktad odpowie-
dnio skonfigurowac. Wykonujemy to przy
pomocy zworek Z1, Z2. Odpowiednie ich
ustawienie bedzie miato wptyw na mozli-
we do zaprogramowania czestotliwosci.

Jesli wybralismy gtowice dwu-syste-
mowa, to w trybach PROGRAMOWANIE
i NORMALNY drobnej zmianie ulega spo-
s6b zmiany czestotliwosci. W momencie
gdy podczas przestrajania czestotliwosci
W gore” osiggniemy koniec ,,dolnego” pa-
sma (74 MHz), automatycznie przejdziemy
na zakres ,.goérny” (87,5 MHz).

¢ Jarostaw Piotrowiak
dokonczenie w nastepnym numerze
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Synteza do tunera UKF -
cigg dalszy

B Montaz i uruchomienie

Przed uruchomieniem czesci cyfrowej
uktadu nalezy najpierw dobra¢ wartos¢ re-
zystora R16 (rys. 3). Jest ona uzalezniona
od napiecia jakim bedziemy zasila¢ nasz
ukfad (nalezy wybra¢ odpowiednie rozwia-
zanie w zaleznosci od typu tunera i dostep-
nych w nim napiec zasilajacych). Minimal-
ne napiecie na wejsciu stabilizatora US4 po-
winno wynosi¢ 8 V. Réwnoczesnie nie po-
winno przekracza¢ 14 V (stabilizator bedzie
grzat sie zbyt mocno). Taki zakres napie¢ na
wejsciu US4 pomoze nam zapewnic wtasnie
rezystor R16.

Jesli mamy do dyspozycji napiecie zasi-
lajace z przedziatu 7+14 V rezystora R16
mozemy nie montowac (zastepujemy go
zworg). Gdy nasze napiecie zasilajace jest
wyzsze wartos¢ rezystora R16 obliczamy na-
stepujaco:

— wiemy, ze nasz ukfad pobiera 80 mA
(0,08 A) pradu;

- na wejsciu uktadu US4 chcemy uzy-
ska¢ napiecie ok. 10 V;

— nasze napiecie zasilajgce wynosi V..

Vee[V]-T101[V]

RI61Q] ==0 0o

Przykfadowo jesli nasze napiecie zasilania
wynosi 20V, to R16 = (20 — 10)/0,08 =
125 Q.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz rezystor R16
powinien posiada¢ moc minimum 1 W. Gdy
z obliczet uzyskamy wartos¢ R16 nie wyste-
pujaca w szeregu nalezy dobra¢ rezystor
o wartosci najbardziej zblizonej do tej, ktéra
wynika z obliczef.

Czes¢ cyfrowa uktadu wiasciwie nie
wymaga zadnych dodatkowych czynnosci
zwigzanych z jej uruchomieniem (nalezy je-
dynie odpowiednio wybra¢ typ glowicy

Tabela 2 - Konfiguracja zworek Z1 i Z2

Dodatkowego wyjasnienia moze wy-
magac jedynie sposéb wykonania uktadu
wyswietlacza. Uktad ten zostat wykonany
na dwoch oddzielnych ptytkach drukowa-
nych (rys. 10). Na jednej z nich znajduja sie
jedynie wyswietlacze, a na drugiej pozosta-
fa czes¢ ukfadu. Plytki te taczy sie ze soba
odcinkami drutu, mozna wykorzysta¢ ob-
ciete koncowki elementéw. Nalezy zwrocic
uwage na szczegblne umiejscowienie punk-
tow lutowniczych, ktére umozliwia umie-
szczenie plytki wyswietlacza oraz ptytki ste-
rowania wyswietlaczem bezposrednio jed-
na za druga. Do potaczenia ptytek stuzy 6
punktéw lutowniczych nad wyswietlaczem,
jedno pojedyncze pole nad wyswietlaczem
i pie¢ pol pod wyswietlaczem.

Pofaczenie takie mozna tez wykonac
poprzez wlutowanie w miejsce pol lutowni-

Z1 Z2 Opis
Rozwarta | Rozwarta Gtowica dwu systemowa '(,,gorny i ,,dolrI]y UKf)
tranzystor T5 przewodzi dla zakresu ,,gérnego
Rozwarta | Zwarta Gtowica dwu systemowa '(,,gorny i ,dolny UKf)
tranzystor T5 przewodzi dla zakresu , dolnego
Zwarta | Rozwarta Gfowica dla ,, dolnego” UKF (65,5+74 MHz)
Zwarta Zwarta Gtowica dla , gérnego” UKF (87,5+108MHz)

przy pomocy zworek Z1, Z2). Jezeli przy
montazu elementéw nie popetnilismy zad-
nego bfedu, to po uruchomieniu ukfadu po-
winien on pracowac¢ w trybie PAMIEC, na-
tomiast na wyswietlaczu pojawi si¢ numer
aktualnej pamieci (przy pierwszym urucho-
mieniu uktadu jest on przypadkowy).

L+ zwigksz
czestotliwosé

~~'Zmniejsz
czestotliwosé

,MEM” — powr6t bez zapamigtania

,+"nastepna
pamigé

— poprzednia
pamieé

,PROG” — zapamigtanie czestotliwosci

.PROG”

< PROGRAMOWANIE >

NN

,+"zwigksz
czestotliwose

L~ zmniejsz
czestotliwose

Rys. 6 Stany pracy uktadu

czych plytki sterowania wyswietlaczami
fragmentéw podstawek wykorzystywanych
do montazu ukfadéw scalonych, natomiast
w miejsce pol plytki wyswietlaczy ztacza
.kotkowego”. Tak zmontowane ptytki moz-
na swobodnie faczy¢ ze soba i rozfaczac
w dowolnej chwili.

Zajmijmy sie teraz uruchomieniem sa-
mego uktadu syntezy. Na wejécie 7 uktadu
US5 podawane jest napiecie potrzebne do
przestrajania glowicy. W wiekszosci polskich
tuneréw gtowice przestrajane s3 napieciem
z zakresu 3+27 V. W przypadku, gdy kto$
posiada gtowice przestrajang napieciem
12 V (gtowice nowe, ktdre zazwyczaj s3 mon-
towane w tunerach, ktére juz posiadaja uktad
syntezy czestotliwosci) powinien diode D5 za-
stapi¢ analogiczna, lecz na napiecie 12 V.

Przed podtaczeniem uktadu nalezy do-
bra¢ wartos¢ rezystora R18. Poniewaz sam
ukfad SAA 1057 pobiera znikomy prad,
warto$¢ R18 mozemy z wystarczajacg do-
ktadnoscig wyliczy¢ ze wzoru:

Us[V]—-30[V]

R8le] == 506 [A]

Gdzie Us jest napieciem wejsciowym dopro-
wadzonym do wejscia X uktadu (rys. 4).
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napiecie zasilania

MIESZACZ

|
ANT I
1.4
75Q (zj%)—
3 :\ WZMACNIACZ
300Q 2 1 WEJSCIOWY
o—20—
napiecie 4 I

strojenia

przewdd z oplotem
do uktadu syntezy

D
D
D
D

Alﬂl
lvv

zwoje
istniejgce

I czestotliwo$é

1n* nasze wyprowadzenie

heterodyny

na rdzeniu tej cewki (L5) nawijamy 3 zwoje
(sygnat heterodyny — ZALECANE)

BB104G
@ !
@
=
o

|
I |_> sygnatu heterodyny

Cs (NIE ZALECANE) |

: dodatkowe napigcie
strojenia (ARCz )

Przykfadowo dla Us = 50 V warto$¢ rezy-
stora R18 powinna wynosi¢ okofo 3,3 k\Q.

W przypadku gdy posiadamy gfowice
dwu systemowa nalezy jeszcze odpowie-
dnio dobra¢ warto$¢ rezystora R22, w zalez-
nosci od wartosci napiecia strojenia (wejscie
N rys. 4).

Ostatnimi elementami, ktorych wartos¢
nalezy wyznaczy¢ juz eksperymentalnie sa
elementy C14, R17, R19. Ich wartoé¢ zalezy
od typu gtowicy UKF. Podane wartosci sg od-
powiednie dla najbardziej popularnej pol-
skiej gfowicy GFE 105. Z eksperymentow
wynika jednak, ze nawet znaczna zmiana
wartosci tych elementéw nie wptywa na
prace uktadu, ktéry nadal dziata poprawnie.

Przerabiamy nasz tuner

Istnieje kilka sposobéw przerobienia
naszego odbiornika w zaleznosci od jego ty-
pu. Rozpatrzymy tutaj nastepujace warianty:
1. Tuner z gtowica przestrajang napie-
ciowo. (jedno- lub dwusystemowa).

2. Doktadny opis jak przerobi¢ amplitu-
ner TOSCA 303.

3. Odbiornik z gtowicg przestrajana
kondensatorem lub wymiana gtowicy.

® Tuner z glowica przestrajang
napieciowo.

Przerobienie takiego tunera opiszemy
na przyktadzie tunera z gtowica GFE 105,
czyli najpopularniejsza polska gtowica na

Rys. 7a Schemat glowicy GFE 105 — wersja A

.dolny” UKF. Gtowica ta wystepuje
w dwéch wersjach roboczo nazwanych jako
wersja A, oraz wersja B (rysunki rys. 7a oraz
rys. 7b), ktére nieznacznie réznia sie od sie-
bie. Na rysunku 7a przedstawiono dokfad-
ny schemat uktfadu heterodyny (VCO).
Ukfady wzmacniacza wstepnego oraz mie-
szacza zaznaczono jedynie jako oddzielne
bloki, gdyz ich konstrukcja nie wptywa na
sposob przerobienia naszego tunera.

Istnieja dwie mozliwosci wyprowadze-
nia sygnatu heterodyny. Pierwszy, nie
zalecany, polega na podfaczenia konden-
satora Cg (rys. 7a) do wyjscia heterodyny.
Takie rozwigzanie ma duzy wptyw na jej
warunki pracy. Moze to doprowadzi¢ do
probleméw z ,wystartowaniem” heterody-
ny w momencie wigczenia tunera.

Mozna je zastosowac jedynie, jesli
gtowica posiada specjalne wyprowadzenie
sygnafu heterodyny (nowe gtowice stoso-
wane s3 jednak w tu-

Drugim zalecanym rozwigzaniem jest
nawiniecie na karkasie cewki L5 (rys. 7a)
dodatkowych 3 zwojow (najlepiej ,.sre-
brzanky”, cho¢ moze to byc¢ takze zwykty
drut miedziany). Nalezy zwrdci¢ szczegblng
uwage, aby nasze dodatkowe zwoje nie
zwieraly sie z tymi juz istniejacymi. Przy za-
stosowaniu takiego rozwiazania nie montu-
jemy rezystora R20 (Rys. 4).

To tyle teorii przejdzmy teraz do prakty-
ki. Przerébke naszego tunera nalezy przepro-
wadzi¢ w kilku etapach, ktére zostana teraz
doktadnie przedstawione krok po kroku:

1. Przeprowadzamy czynnosci opisane
w punkcie ,Montaz i uruchomienie”.

2. Ustawiamy typ gtowicy; opis w punk-
cie . Konfiguracja typu gfowicy”.

Podtaczamy nasz uktad do zasilacza
i sprawdzamy jego dziatanie (czy urucha-
mia sie poprawnie, programuje, zmienia
pamieci i czestotliwosci). Jesli test wypadt

nerach, ktére juz sa
wyposazone w ukfad
syntezy czestotliwosci).

Rozwiazanie takie be- f—

dzie tez dobre w przy-
padku gdy chcemy za-
stapic¢ starg gtowice na o
.dolny” UKF gtowica b
nowa np. na ,gorny”
UKF, a takowa posiada
wtasnie specjalne
osobne wyjscie sygnatu

napigcie | [
strojenia |

napiecie
zasilania
7%
,,,,,,,,,, —
= |

pozostte czesci glowicy
identyczne jak w wersji A

we nr 6

BB105G L6
,,,,,, | (P nie podigczone

heterodyny.

Rys. 7b Schemat gtowicy GFE 105 - wersja B
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WEJSCIOWY c R, 2217-546

TOSCA 303 4
(widok z gory)
5
: MASA
D107 tutaj podigczamy
| MIESZACZ sygnat strojenia przecinamy . L
Growica z uktadu syntezy sciezke zwieramy sciezki
do masy
na rdzeniu tej cewki HETERODYNA
nawijamy 3 zwoje r 777777777 9
(wyprowadzenie D 4
sygnatu heterodyny) | D
. 6
|
L5

PLYTKA DRUKOWANA

p

przecinamy sciezki

TUNERA
(widok od strony druku)

Rys. 8 Schemat montazowy gfowicy amplitunera TOSCA 303

pomyslnie mozemy przejé¢ do kolejnego

etapu.

3. Wiaczamy tuner. Ustawiamy dowolng

stacje na maksymalny sygnat. (Pomocny

jest w tym detektor zera, ktéry znajduje
sie w wigkszosci tuneréw).

Wyfaczamy tuner.

5. Nawijamy dodatkowe zwoje na karkasie
cewki L5. Sygnat z naszej dodatkowej
cewki wyprowadzamy przewodem
ekranowanym i doprowadzamy do wej-
Scia Z uktadu syntezy, nie montujemy
rezystora R20 (rys. 4).

6. Odfagczamy wejscia nr 5, 6 gtowicy
(rys. 7a, rys 7b) od reszty uktadu
tunera.

7. Odfaczone wejscia nr 5, 6 zwieramy
do masy.

8. Witaczamy tuner.

9. Nasza wybrana stacja ,uciekta” w bok.

Krecimy rdzeniem cewki L5 tak aby

znoéw ustysze¢ poprzednig stacje (ma-

ksymalny sygnat, zero detektora).

Wyfaczamy tuner.

Odtaczamy wejscie nr 4 gtowicy od

reszty ukfadu tunera. (rys. 7a, rys. 7b).

Odtaczone wejscie nr 4 gtowicy podta-

czamy do wyjscia Y uktadu syntezy

(rys. 4) (przewdd ekranowany).

Podtaczamy napiecie zasilajace dla

uktadu sterowania do wejscia X

(rys. 4), (przewéd ekranowany).

Podtaczamy napiecie zasilajace dla

cafego uktadu (rys. 3).

Wtaczamy tuner.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

Teraz nasz ukfad powinien dziata¢ juz po-
prawnie.

Przerabiamy amplituner
TOSCA 303

W poprzednim punkcie przedstawili-
$Smy pewien ogolny sposéb przerobienia tu-
nera z gfowica przestrajang napieciowo. Po-
niewaz jednak najlepiej wszystko wyjasni
konkretny przykfad, opisany zostanie teraz
sposéb przerobienia bardzo popularnego
polskiego amplitunera TOSCA 303. Przero-
biony i uruchomiony wtasnie taki tuner mo-
zemy zobaczy¢ na zdjeciu. Wyposazony jest

on w glowice GFE 105 oznaczona na
rys. 7a jako wersja A. Doktadne przestudio-
wanie tego opisu z pewnoscia okaze sie bar-
dzo pomocne przy modernizacji dowolne-
€0 innego tunera.

Do przeprowadzenia modernizagji nie-
zbedne bedzie odkrecenie zaréwno pokrywy
gornej, jak i dolnej tunera. Kiedy juz to wy-
konalismy nalezy zdja¢ wieczko przykrywaja-
ce gtowice UKF. Rozkfad interesujacych nas
elementéw przedstawiono na rysunku 8.
Przystepujemy wiec do pracy:

1. Realizujemy kroki 1+8 opisane w po-
przednim punkcie. Pomocny bedzie tutaj
rys. 8 na ktorym widoczna jest mozaika

,wﬁ

PLYTKA DRUKOWANA
WZMACNIACZA

C507 K501

OO
@)

K503

|
N

(=14V)

—

PLYTKA DRUKOWANA
TUNERA

masa

stad pobieramy
napiecie zasilania
dla catego uktadu

Rys. 9 Wyprowadzenie napiecia zasilania w amplitunerze TOSCA 303
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Sciezek oraz zaznaczone s3 miejsca,
w ktorych nalezy dokona¢ zmian.

. Po wtaczeniu tunera nasza wybrana sta-
cja ,uciekta” okoto 1,3 MHz "do gory”.
Krecimy teraz rdzeniem cewki L5, az po-
nownie ustyszymy nasza stacje, a detek-
tor zera wskaze nam optymalne dostro
jenie. (Bedzie to okoto jednego obrotu
W prawo.)

. Odtaczamy wejscie nr 4 gtowicy (przeci-
namy Sciezke rys. 8).

. Odfaczone wejscie nr 4 glfowicy podta-

5.

czamy do wyjscia Y uktadu syntezy
(rys. 4) (przewdd ekranowany).
Podfaczamy napiecie zasilajace dla ukta-
du sterowania do wejécia X (rys. 4) syn-
tezy. Napiecie to pobieramy z uktadu
stabilizujacego zrealizowanego na dio-
dzie D107 (rys. 8). W tym przypadku
nie montujemy rezystora R18 (rys. 3),
lecz zastepujemy go zwora.

. Podtaczamy napiecie zasilajace dla cafego

uktadu. Mozna to zrealizowac tak, jak jest
to pokazane na rys. 9. W takim wypadku

nie montujemy rezystora R16 (rys. 2),

lecz zastepujemy go zwora.

Witaczamy tuner.

Ustawiamy czestotliwos¢ 65,5 MHz. Spra-

wdzamy napiecie na wejsciu nr 4 gtowicy.

Powinno wynosi¢ ono okoto 3,3 V. Jesli

jest inne nalezy przeprowadzi¢ jeszcze do-

datkowa korekgje, krecac rdzeniem cewki

L5, az do uzyskania napiecia 3,3 V.

. Ustawiamy czestotliwos¢ 74 MHz. Na wej-
Sciu nr 4 gtowicy powinno panowac teraz
napiecie okoto 26,5 V.

7.
8.

<
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Rys. 10 Ptytka drukowana i rozmieszczenie elementéw
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Tak przerobiony tuner powinien dziata¢ juz
w petni poprawnie.

Kilka stow nalezy powiedzie¢ jeszcze
o lokalizacji poszczegélnych ptytek druko-
wanych naszego uktadu.

Ptytka syntezy powinna znajdowac sie
mozliwie blisko gtowicy. Dodatkowo po-
winna by¢ ona zamknieta w metalowej pu-
szce ekranujacej. Do tego celu wykorzysta-
no inng stara puszke po gtowicy UKF, co
mozna zobaczy¢ na zdjeciu.

Dla odmiany ptytka wyswietlaczy oraz
sterowania powinna by¢ umieszczona moz-
liwie daleko od gtowicy UKF. W przerobio-
nym tunerze zbedna jest ptytka drukowana
i system przetacznikéw kanatéw znajdujacy
sie po lewej stronie tunera - tuz obok trans-
formatora (jego wszystkie funkcje przejat
nasz ukfad). Mozemy go zdemontowac,
a w to miejsce zainstalowa¢ nasz nowy
ukfad sterowania (widoczny na zdjeciu).
W tym samym miejscu mozemy takze wy-
cia¢ (lub wytopi¢ lutownicg) kawatek orygi-
nalnej skali, a w to miejsce zamontowac
uktad wyswietlacza.

H Odbiornik z gtowica
przestrajang kondensatorem
lub wymiana gtowicy

W tego typu odbiornikach niezbedna
bedzie wymiana gtowicy UKF na nowa. Ca-
13 starg gtowice nalezy wéwczas wymonto-
wac. Wyjicie p.cz. nowej gtowicy podtacza-
my odpowiednio do wejscia p.cz. naszego
odbiornika. Jesli nasza nowa gtowica nie
posiada osobnego wyjscia sygnatu hetero-
dyny, postepujemy podobnie jak w poprze-
dnim punkcie:

1. Przeprowadzamy czynnosci opisane
w punkcie ,Montaz i uruchomienie”.

2. Ustawiamy typ gfowicy (opis w punkcie
.Konfiguracja typu gfowicy”).

Podfaczamy nasz uktad do zasilacza i spraw-

dzamy jego dziatanie (czy uruchamia sie

poprawnie, programuje, zmienia pamigci

i czestotliwosci). Jesli test wypadt pomysl-

nie, mozemy przejé¢ do kolejnego etapu.

3. Nawijamy dodatkowe zwoje na karkasie
cewki L5. Sygnat z naszej dodatkowej
cewki wyprowadzamy przewodem
ekranowanym i doprowadzamy do wej-
Scia Z uktadu syntezy - nie montujemy
rezystora R20 (rys. 4).

4. Wejscia nr 5, 6 zwieramy do masy..

5. Wejscie nr 4 gtowicy podfgczamy do
wyjscia Y ukfadu syntezy (rys. 4).

6. Podfaczamy napiecie zasilajace dla ukta-
du sterowania do wejscia X (rys. 4).

7. Podfaczamy napiecie zasilajace dla cafe-
go uktadu (rys. 3)

8. Podfaczamy napiecie zasilajace do gto-
wicy.

9. Wiaczamy tuner.

10. Ustawiamy na skali czestotliwos¢
65,5 MHz.

11. Krecimy rdzeniem cewki L5 tak dfugo,
az na wejsciu nr 4 gtowicy otrzymamy
napiecie okoto 3 V

12. Ustawiamy na skali czestotliwos¢
74 MHz

13. Na wejsciu 4 gtowicy napiecie powin-
no wynosi¢ okoto 26,5 V

14. Analogiczne czynnosci wykonujemy,
jesli zastosowaliSmy gtowice na ,gor
ny” UKF.

Wtedy nasze czestotliwosci powinny wyno-

si¢ odpowiednio 87,5 MHz oraz 108 MHz.

Podobnie jesli nasza nowa gtowica bedzie

przestrajana napieciami innymi  niz

3+27 V, montujemy diode D5 (rys. 3) o in-
nej wartosci, oraz w punkcie 13 ustawiamy
inne napiecie.

Jedli zastosowana gfowica posiada
osobne wyjécie sygnatu heterodyny, poste-
pujemy nieco odmiennie. Taka gfowica nie
bedzie posiadata wejs¢ ARCz (wejscia 5, 6
gtowicy GFE 105). Kolejnos¢ czynnosci jest
nastepujaca:

1. Przeprowadzamy czynnosci opisane

w punkcie ,,Montaz i uruchomienie”.

2. Ustawiamy typ gtowicy (opis w punkcie
.Konfiguracja typu gfowicy”).

Podtaczamy nasz ukfad do zasilacza

i sprawdzamy jego dziatanie (czy urucha-

mia sie poprawnie, programuje, zmienia

pamieci i czestotliwosci). Jesli test wypadt
pomyslnie, mozemy przejs¢ do kolejnego
etapu.

3. Wyjscie sygnatu heterodyny podtacza-
my do wejscia Z ukfadu syntezy (rys. 3)
(montujemy wtedy rezystor R20).

4. Wejscie napiecia strojenia gtowicy
podfaczamy do wyjscia Y uktadu synte-
zy (rys. 3).

5. Podtaczamy napiecie zasilajace dla ukta-
du sterowania do wejscia X (rys. 3).

6. Podfaczamy napiecie zasilajace dla cafe-
go ukfadu (rys. 2).

7. Podfaczamy napiecie zasilajace do gto-
wicy.

8. Wtaczamy tuner.
Taki ukfad nie wymaga zadnej dodatkowe;]
regulacji. Gtowice z osobnym wyjéciem sy-
gnatu heterodyny zwykle s3 wykonywane
dla napiecia sterujgcego 12 V, co wymaga
zamontowania diody D5 (rys. 3) o takiej
wiasnie wartosci.

Potprzewodniki

us1 — AT 89C2051 z programem
»SYNTEZA”
us2 - 74HC164
us3 - 24LC02 (24C02)
us4 - LM 7805 (1A)
us5 - SAA 1057
T1+T4 - BC 557B
T5, T6 - BC 337-25
D1-+D4 - 1N4148
D5 — dioda Zenera 30V
W1+W5 - wyswietlacz, wspélna anoda
Rezystory
R16 -125Q/1W,
patrz opis w tekscie
R20, R21 -180 Q/0,125 W
R4+R11 -2209Q/0,125 W
R12+R15 -2,2 kQ/0,125 W
R18 - 3,3 kQ/0,125 W,
patrz opis w tekscie
R2, R3 - 4,7 kQ/0,125 W
R23 - 1kQ/0,125 W
R1,
R19, R22 - 10kQ/0,125 W
R17 - 18 kQ/0,125 W
Kondensatory
Cc13 - 27 pF/50 V ceramiczny
c2,C3 - 33 pF/50 V ceramiczny
Cc15 — 1 nF/50 V ceramiczny
c17 - 2,2 nF/50 V ceramiczny
C18, C20 - 10 nF/50 V ceramiczny
4, C16 - 47 nF/50 V ceramiczny
Cc14 - 330 nF/50 V ceramiczny
C7, C8, C12,
C21,C22 - 100 nF/50 V ceramiczny
C1 - 10 uF/25 V
C5, C6, C19-47 uF/16 V
C11 - 100 uF/16 V
ci0 - 100 uF/35 V
9 - 220 uF/16 V
Inne
Q1, Q2 - rezonator kwarcowy 4 MHz

Wk1+Wk4 - mikrowtaczniki
przewéd ekranowany 1 zyta + oplot
drut ,,srebrzanka”

plytka drukowana numer 458

Ptytki drukowane wysytane sg za zalicze-
niem pocztowym. Ptytki i zaprogramowane
uktady AT 89C2051 z dopiskiem SYNTEZA
mozna zamawia¢ w redakji PE.
Cena: ptytka numer 458 -9,20 zt

AT 89C2051 SYNTEZA — 35,00 zt

+ koszty wysytki.

¢ Jarostaw Piotrowiak



