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Jedni elektronicy za
wszelkq cene daqzq do
uzyskania jak najszerszego
pasma przenoszenia
wzmacniacza (tak samo od
strony wyzszych, jak

i nizszych czestotliwosci
akustycznych), drudzy

z takim samym uporem
dazaq do ograniczenia
pasma do zakresow tzw,
telefonicznych. Zaréwno ci
plerwsi (melomani), jak

i ef drudzy (krétkofalowcy),
muszq pokona¢ wiele
probleméw technicznych.

W radiokomunikacji za-
rowno profesjonalnej jak i a-
matorskiej przyjeto ograniczad
pasmo czestotliwoéci akustycz-
nych do zakresu 300...3000Hz
(a czesto 2700Hz lub nawet
2400Hz). Jest to rozsadny kom-
promis pomigedzy minimalng
szerokoscia zajmowanego pas-
ma a czytelnoscig transmisji.
Z tego tez wzgledu w urzadze-
niach nadawczo - odbiorczych
dokonuje sie ksztaltowania
charakterystyki czestotliwos-
ciowej do wyzej podanych zak-
res6w, zaréwno w torach
wzmacniaczy akustycznych oraz
poéredniej czestotliwodci od-
biornikéw jak i wzmacniaczy
mikrofonowych nadajnikéw.
Zawezenie pasma w odbior-
niku powieksza selektywnosc¢
odbiornika a takze poprawia
jego czuloséé, bowiem jest ona
odniesiona do stosunku syg-
nal/szum na wyjsciu glosniko-
wym (stuchawkowym), czyli
im wezsze pasmo, tym mniejsza
moc szumow na wyjsciu. Prob-
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Foniczny filtr m.cz.

lem ten nabiera coraz wieksze-
go znaczenia przy werastajacej licz-
bie uzytkownikéw fal radio-
wych. Gdyby nie bylo ksztal-
towania charakterystyki m.cz,
to w wigkszym stopniu sly-
szalne bylyby sygnaly zakl6ca-
jace jak iszumy przenoszone
przez glosnik czy stuchawki.
Ograniczenia pasma m.cz.
dokonuje sie zwykle dzieki fil-
trom RC, LC a takze filtrom
aktywnym zrealizowanym na
wzmacniaczach operacyjnych.
Najtatwiejsze w realizacji sa
filtry telegraficzne, bowiem
wymagang ,,0stra charakterys-
tyke” w okolicy czestotliwos-
ci 600...800Hz mozna osiagnac
za pomoca filtrow RC, np.
~podwdjne T*, wlgczonych
w galaZ sprzezenia zwrotnego
wzmacniacza operacyjnego. Fil-
try foniczne, przeznaczone z regu-
ty do emisji SSB, musza cha-
rakteryzowac sie plaska cha-
rakterystyka w pasmie prze-
noszenia i ostrymi zboczami
charakterystyki zaréwno poni-

zej 300Hz jak i powyzej 3kHz.
Wymagania takie speiniaja
najlepiej filtry LC, choé¢ nie
sq one tak proste w realizacji
jak RC.

Na rysunku 1 przedstawio-
no schemat elektryczny filtru
fonicznego m.cz. Wykorzystano
tutaj uklad typu ,m“ propo-
nowany przez amerykanskiego
krotkofalowca W3NQC. Skla-
da sie on ztrzech obwodéw
réwnoleglych polaczonych
dwoma obwodami szeregowy-
mi, z ktérych kazdy posiada
czestotliwosé rezonansowa oko-
fo 1kHz przy réznych stosun-
kach L/C. Nietypowe wartog-
ci kondensatoréw C2 i C4 po
1,3pF zestawiono z dwéch
kondensatorow o typowych
wartodciach 680nF. Impedan-
cja wejsciowa i wyjéciowa
ukladu wynosi okolo 200Q.
Szeroko§¢ pasma przenoszenia
filtru przy spadku charakterys-
tyki 3dB wynosi okolo 3kHz
(rysunek 2). Stromoé¢ zboczy
charakterystyki filtru jest po-

NIPROJEKTY

rownywalna z efektem dziala-
nia filtru kwarcowego ama-
torskiej konstrukcji odbiorni-
ka stosowanego w torze pos-
redniej czestotliwosci.

Filtr zmontowano na plyt-
ce drukowanej przedstawionej
na rysunku 3. Plytke mode-
lowa wykonano poprzez wysk-
robanie warstwy miedzi za po-
mocg pilnika iglaka. Pig¢ ot-
wordw o §rednicy 3mm slu-
zy do przykrecenia kubkéw
ferrytowych. Uklad zmontowa-
no wedlug rysunku 4. Cewki
L1..L5 nawinieto na pieciu
kubkowych rdzeniach ferryto-
wych produkcji zaktadow
+POLFER" o Srednicach 26mm
z materialu F 3001 i AL=7000.
Liczba AL, zreguly drukowana
na wierzchu kubka, okreéla ilog¢
zwojow jaka nalezy nawingd aby
uzyskaé indukcyjnoéé 1nH
(AL=L/n?%). Latwo zauwazyt, ze
w zakresie m.cz. najlepsze sq rdze-
nie z duzg liczba AL, bowiem
mozemy nawina¢ mniejszg licz-
be zwojow aby uzyska¢ wymaga-
ng indukcyjnoéé. Potrzebna licz-
be zwojow wyliczamy z przeksztal-
conego wzoru (sluszny réwniez
w zakresie w.cz.):

i
AL

Srednice drutu dobieramy
taka, aby potrzebna liczba zwo-
jow bez trudu zmieécita sie
w oknie plastikowego karka-
su kubka. Cewki modelowe
nawinieto drutem DNE
0,4mm (88mH-112 zw., 44mH-
79 zw., 22mH-56 zw.) Przy skre-

caniu rdzenia nie nalezy dok-

180Hz 300Hz
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MINIPROUJEK

reca¢ nakretek na site bowiem
material ferrytowy moze lat-
wo peknaé. Lepiej jest po na-
winigciu cewek i upewnie-
niu sie, ze osiagneliémy pot-
rzebna indukcyjnosé, skleié uz-
wojenia razem z kubkiem fer-
rytowym dostepnym klejem
wodoodpornym.
Zmontowany filtr moze
by¢ dolaczony na zewnatrz urzg-
dzenia nadawczo-odbiorczego bez-

Uklad UM5010 firmy

UMC jest zaprogramowanym
przez producenta (Mask
ROM) ukladem
odtwarzajgcym réznego
rodzaju efekty dzwiekowe.
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posrednio w obwdd mikrofo-
nu czy stuchawek, badZ wyko-
rzystany w konstruowanym
odbiorniku krétkofalowym
o bezpoéredniej przemianie
czestotliwoéci (np. EP 7/94).
W tym ostatnim przypadku,
niezaleznie od konstrukcji od-
biornika, filtr najlepiej jest
wiaczy¢ bezposrednio po detek-
torze w celu unikniecia mo-
dulacji skroénej we wzmacnia-

czu m.cz. Przy koniecznoéci pod-
taczenia filtru do gloénikowe-
go wyjscia niskoomowego,
np. 4 czy 88, nalezy wykonaé
odczepy na uzwojeniach cewek
L1 i L5. W rozwiazaniu mo-
delowym dla impedancji ob-
cigzenia 8Q odczepy wypadly
na 22 zwoju od strony masy.
Przy innych wartosciach liczby
AL zastosowanego rdzenia, jak
réwniez innych impedancjach

obciazenia, nalezy przeliczyé
liczbe zwojow; miejsce wyko-
nania odczepu liczone na cew-
ce L1 badz L5 od strony masy
nalezy wyliczy¢ ze wzoru:
n'= 0,07nvZ

gdzie

n - catkowita liczba zwojow
cewki

Z - impedancja obcigzenia [Q]
Ad.

Oryginalne efekty dzwiekowe

z ukiadem UM5010
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Standardowym zastosowa-
niem tego ukladu sq catkiem
powazne aplikacje, np.
w systemach telekomunika-
cyjnych do odtwarzania sta-
tych komunikatéw, na dwor-
cach do ,odczytywania* godzi-
ny z zegara oraz wiele innych.
Pojemnos¢ pamieci UM5010
pozwala na zapisanie w niej do
34 stéw (ok. 10s tekstu), kté-
rych odtwarzanie moze by¢ se-
lekcjonowane dzigki zastosowa-
niu az szedciu wejsé wyzwala-
jacych. Mozliwe jest kaskado-

we lub réwnolegle polaczenie
kilku uktadéw tego typu, dzie-
ki czemu mozna zwieksza¢ dhu-
goé¢ gemerowanego komuni-
katu lub ilo$¢ wejéé wyzwala-
jacych. Ta druga funkcja po-
zwala tworzyé zlozone komuni-
katy ze stalego zbioru stéw zgro-
madzonych w stowniku,

Na rysunku 1 pokazano
schemat elektryczny ukladu.
Potencjometr P1 wyznacza czgs-
totliwos¢ odtwarzania prébek
z pamigci ROM oraz tempo
i czas trwania prezentacji. Czes-

Tab.1. Uktady z rodziny UM5010 oferowane przez UMC (dane
z katalogu UMC Commerclal IC’s 1994/95),

Typ uktadu | R [kQ]

Zawartosé

UM5010-07 | 270

TRG1

TRG5
TRGSE
UM5010-08 | 120
| TRG1
TRG2
TRG3
TRG4
TRG5
TRGSE

| UM5010-08 270

380

UMS5010-10

Efekty specjaine:

- szum fal i glosy mew
TRG2 - glosy swierszcza i zab
TRG3 - éwierkanie ptakéw
TRG4 - szum fal

- twierkanie ptakow

- glosy mew

Szesc efektow muzycznych:

- Rap

- Scratch

- Orkiestra

- Dzwanek

- "AHI"

- "DOWNI"

Cztery komunikaty w jezyku angielskim
0 zajetosci linii telefonicznej.

Piosenka “Happy Birthday to You"
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totliwoéé odtwarzania prébek
wyjsciowych jest regulowana
od ok. 3,3kHz az do 10kHz, co
daje dos¢ przyzwoite efekty
akustyczne. Kazda z wersji
ukladu ma okreslona rezystan-
cje jaka nalezy dolaczyé do we-
jscia OSC, aby otrzymane efek-
ty byly najlepsze (tabela 1).
Selekcji wejscia, ktdre ma
inicjowaé¢ odtwarzanie, doko-
nuje sie za pomoca sze$ciosek-
cyjnego zwornika, a samo wy-
zwolenie jest mozliwe dzieki za-
montowaniu na plytce druko-
wanej mikroprzelacznika Swi.
Dioda LED wskazuje stan ak-
tywny (odgrywanie zadanego
fragmentu pamigci). W zalez-
noéci od potrzeb, uktad moze
by¢é wyzwalany poziomem lub
zboczem, ale ta cecha jest okres-
lana réwniez przez producenta,

Na wkladce pokazano wi-
dok plytki drukowanej ,od-
twarzacza“, a na rysunku
2 rozmieszczenie elementéw,

Poniewaz zamoéwienie in-
dywidualnej wersji uktadu
jest raczej malo prawdopodaob-
ne [(minimalne zaméwienie
wynosi ok, 10000 szt. ukla-
déw), mozliwe jest tylko wy-
branie czego$ z oferty standar-
dowych wyrob6w producen-
ta. W tej chwili UMC propo-
nuje kilka wersji zaprogramo-
wanych ukladéw - ich wykaz
zamieszczono w tabeli 1.
pz
Uktad jest dostepny w ofercie
AVT jako kit AVT-1040.
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