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STM32F4291-DISCO:

mikrokontrolerowy , patent” STMicroelectronics
dla aplikacji graficznych

Rodzina mikrokontroleréw o przekatnej 2,4 cala
STM32F4 (rdzenn Cortex-M4F) i wymiarach ma-
powiekszyla sie kilka tygodni —Uyey 240%320 px
temu o cztery nowe uklady, (QVGA)- Wyswiet

. ) lacz jest sterowa-

ktore tqczy wazny element ny przez kontroler

wyposazenia: wbudowany  1cp  whudowany

koprocesor graficzny Chrom- v  mikrokontroler

Art. Jego mozliwosci pozwalajq ~ STM32F429 (jest to

na budowanie jednoukladowych  charakterystyczny

urzqdzenn HMI z kolorowymi element wyposaze-

L. . nia mikrokontrole-
wyswietlaczami i touch- )

. . row  STM32F4x9)

panelem. Moc obliczeniowa sgodnie ze schema-

CPU w wigkszosci przypadkow o elekirycznym

wystarczy do realizacji  pokazanym na ry-

wszystkich funkcji aplikacyjnych.  sunku 2. W przykta-

dzie jest to interfejs

RGB666 z liniami
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Mini-USB

l

w rozumieniu PC, ale

doskonate  narzedzie

Embedded
ST-LINK/V2

wspomagajgce  reali-

zacje typowych in-
terfejséw  graficznych
w ré6znego rodzaju pa-
nelach HMI.

Atutem mikrokon-

trolerow  STM32F4x9

w  aplikacjach  gra-

STM32F4297IT6

ficznych jest wbudo-
wana w nie pamiec
Flash o duzej pojem-

nosci, ktéra pozwala

1/0 I/0

na  przechowywanie

1/0 RESET

w niej wielu obrazéw
QVGA. Przecigtnie do
przechowania grafiki
o wymiarach 320x240

pikseli w  formacie

LEDs

LD3...LD6 B2
RESET

RGB256¢
jest pamie¢ o pojem-

potrzebna

SDRAM Bl
64 Mbits USER

noéci ok. 75 kB, taki
sam obraz w formacie

2.4" QVGA
TFT LCD

DISCOVERY

sorowi graficznemu Chrom-Art (DMA2D),
ktory od strony konstrukcyjnej jest wyspe-
cjalizowanym kanalem DMA. Koprocesor
samodzielnie realizuje wiele podstawo-
wych funkcji wspomagajacych wy$wietla-
nie obrazéw, w tym: wypetnianie zadanych
obszaréw kolorem zdefiniowanym przez
uzytkownika, kopiowanie i przenoszenie
fragmentéw obrazu, konwersja formatéw
z bazg w CLUT (Colour Look-Up table) de-
finiowang przez uzytkownika, naktadanie
obrazéw z opcjonalnym definiowaniem
przezroczystosci itp. Nie jest to wigc od

strony funkcjonalnej

,karta graficzna”

Fotografia 4. Widok dolnej strony ptytki drukowanej zestawu

STM32F4291-DISCO
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L3GD20

Rysunek 3. Schemat blokowy zestawu STM32F429I-

RBG16b potrzebuje ok.
150 kB. W przypadku
obrébki

obra-

koniecznosci

wyséwietlanych
zOW pomocnha moze
okaza¢ sig¢ zewnetrzna
pamie¢ SDRAM, ktéra
jest obslugiwana przez
wbudowany w mikrokontrolery kontroler
FMC (Flexible Memory Controller). Kopro-
cesor DMS2D ma do niej dostep, podobnie
jak do pozostatych obszaréw pamigci.
Podobnie do starszych typéw zesta-
wow DISCOVERY takze prezentowany
w artykule wyposazono w dodatkowe pery-
feria wspoéipracujace z mikrokontrolerem,
wida¢ je na schemacie blokowym pokaza-
nym na rysunku 3. Elementami standar-
dowego wyposazenia zestawu sg: pamiec
SDRAM o pojemnosci 64 Mb (o organizacji
1 Mbx16 bx4 banki), 3-osiowy zyroskop
MEMS (L3GD20), szeé¢ diod LED (w tym
2 do
w aplikacji uzytkow-

wykorzystania

nika), dwa mikroprze-
Iaczniki (w tym jeden
dla aplikacji uzytkow-
nika), a takze interfejs
i ztagcze USB-OTG (zla-
cze OTG A/B). Mikro-
kontroler zastosowany
w zestawie wyposazo-
no w kompletny kon-
troler LCD o nazwie
Chrom-ART oraz kon-
troler pamieci SDRAM
— prezentacji mozli-
wosci tych wiagnie in-
terfejsow jest dedyko-
wany nowy zestaw, sg
one bowiem nowym,

Dodatkowe materiaty i informacje o zestawie
STM32F429I-DISCO sg dostepne pod
adresem
http.//www.st.com/stm32f4-discovery

bardzo spektakularnym wyposazeniem
mikrokontrolerow STM32F429/439. Jak
wcze$niej wspomniano, za obstuge 4-prze-
wodowego touch-panela rezystancyjnego,
naklejonego na wyswietlacz LCD-TFT, od-
powiada w zestawie ekspander STMPE811,
ktéry komunikuje sie z mikrokontrolerem
poprzez magistrale I°C z wlasng linig prze-
rwan. Ze wzgledu na duzg powierzchnig
zajmowang przez wySwietlacz na PCB mi-
krokontroler, pamie¢ SDRAM oraz kilka
mniejszych elementéw zamontowano na
dolnej stronie plytki drukowanej zestawu
(fotografia 4).

Podobnie jak pozostate zestawéw z se-
rii DISCOVERY, takze STM32F429I-DISCO
ma zintegrowany programator-debugger
zgodny z ST-Link/v2 oraz dwurzedowe
zlacza gold-pin (raster 2,54 mm) z wypro-
wadzonymi liniami GPIO mikrokontrolera.
Urzadzenie jest przystosowane do zasila-
nia z USB lub zewnetrznego zasilacza sta-
bilizowanego o napieciu wyjsciowym 3 lub
5V.

Z naszej prezentacji warto wyciagnac
wniosek, ze zestaw STM32F4291-DICO jest
narzedziem potréjnie rewolucyjnym:

e zastosowano w nim mikrokontroler
faktycznie przystosowany do realizacji
aplikacji graficznych (dzieki odpowied-
nio duzej pamigci, mozliwosci obstugi
pamieci zewnetrznej, wbudowanemu
elastycznemu kontrolerowi LCD i wbu-
dowanemu koprocesorowi graficzne-
mu),

* dzieki udostepnionym przez STMic-
roelectronics wspélnie z firmg Seg-
ger bibliotekom graficznym o nazwe
STemWin budowanie wlasnych inter-
fejsow graficznych stalo sie znacznie
prostsze niz dotychczas,

* pomimo bogatego wyposazenia i zasto-
sowania wysokiej jako$ci wyswietlacza
LCD-TFT z touch-panelem utrzymano
bardzo atrakcyjna cene zestawu, ktéra
stala sie juz synonimem nazwy ,DI-
SCOVERY”.

W ten sposéb mikrokontrolery STM32
wchodzg w nowy segment rynku, na kté-
rym majg powaznego przeciwnika (kom-
putery z Linuksem/Androidem), ale takze
réwnie powazne argumenty, m.in.: matly
pobdr mocy, szanse na implementacje jed-
noukladowa, prosta i przez to niezawodng
konstrukcje.

Kto wygra? Mikrokontrolery maja duze
szanse!

Piotr Zbysinski, EP
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